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Ejercicio N° 1:

Una particula de masa M se mueve en la superficie interior (vinculo unilateral) de un cono. El
cono esta fijo, tiene altura H 'y forma el angulo a (0 < @ < m/2) con la direccion vertical como
indica la figura. El contacto entre la masa y el cono es liso.

s 0

a) Calcule la posicién, velocidad y aceleracion de la particula mientras se mueve en la
pared interior del cono en funcion de las coordenadas y sus derivadas.

b) Muestre que la componente vertical del momento angular respecto al punto O es
una cantidad conservada y calculela en funcién de las coordenadas y sus derivadas.

c) Muestre que este movimiento no tiene soluciones con altura constante.

d) Sila particula parte de una altura h = H/2 respecto a la base con velocidad
horizontal de médulo vy, ¢cuél es el valor minimo de v, para el cual la particula
llegue a la base del cono sin desprenderse?
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Ejercicio N° 2:

aristas 2a 'y 2b que tiene una de sus aristas de largo

2a apoyada sobre una rampa triangular ABC con

uno de sus Vértices coincidiendo con el punto C

de la rampa como muestra la figura. La rampa
triangular tiene masa M y esta apoyada sobre un

plano horizontal, el dngulo a vale 0=30°. Los
contactos entre ambas placas tienen coeficientes A _
de rozamiento estatico fz y dindmico fp, mientras I \
que entre la rampa y el plano horizontal tiene f
coeficiente de rozamiento estético f'e. Sobre la rampa actGa una fuerza horizontal de médulo F
como se muestra en la figura.

Considere una placa rectangular de masa m vy Qy \Qb
C

h

F

o |

B

a) Suponiendo que el sistema parte del reposo, encuentre las condiciones que se tienen que
cumplir para que todo el sistema se encuentre en equilibrio.

b) Suponga ahora que la rampa esta en equilibrio y la placa rectangular esta deslizando
hacia abajo con respecto a la rampa. ¢Cuales deben ser las condiciones para que la placa
rectangular deslice respecto a la rampa sin volcar?

SUGERENCIA: cos30° = 2;  sen30° =1
Ejercicio N° 3:

Considere el sistema de la figura formado por las barras
homogeéneas OC y AB, ambas de largo 2L y

perpendiculares entre si por el punto C. La barra OC no 1
tiene masa y la barra AB tiene masa M. Sea e, un

versor segun OC. La barra OC esta unida en el punto O

a un eje vertical mediante una articulacion cilindrica

lisa que le permite girar libremente en la direccion Ok @
y permanecer en el plano horizontal (fijo) O 7, . Sea ¢

el angulo que forma la barra con respecto a O 1. R
Mediante otra articulacion cilindrica lisa la barra AB 7
gira libremente en torno a e, . Sea 0 el angulo que

forma AB con respecto a la vertical que pasa por el

punto C.
A

Q)

N

0

a) Pruebe gque la componente vertical del momento angular respecto a O del sistema de
las barras es una cantidad conservada.

b) ¢Qué otra cantidad fisica se conserva en el movimiento del sistema? Justifique.

c) Halle, en funcién de las coordenadas y sus derivadas, la componente vertical del
momento angular respecto a O para el sistema de barras.

Inicialmente se sabe que ¢(t = 0) = 0(t = 0) = 0y que ¢(t = 0) = ¢, y O(t = 0) = 6, con

6o =0
d) Halle la velocidad del centro de masas y escriba la velocidad angular cuando
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