Solucién Primer Parcial 7 de mayo de 2010
Mecéanica Newtoniana

Ejercicio 1
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1. Aplicando Newton segtn la direccién de €p:
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tenemos que:
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por lo tanto
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2. Preintegrando la ecuacién anterior entre 0 y 6 (6(0) = 0):
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3. Planteando la potencia

Py = N.-v= N, ,wRsenf
donde . _ _
N, = m(2wk x Rbéy) - é, = N, = 2mwRcosb

luego calculando el trabajo en funcién de la potencia
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Ejercicio 2

. Como F depende del angulo 6, el trabajo siguiendo las dos trayectorias indicadas es diferente,
por lo que no se trata de una fuerza conservativa.

. A partir de la ecuacién de Binet:

donde ¢ = ¢y = ma26,.
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=—=u"+u= (1 cos2)
2 2a 4a

Puesto que la ecuaciéon de movimiento es una ecuacion diferencial lineal de segundo orden,
obtenemos su solucién por superposiciéon de la solucién homogénea y la particular: u = up+uy.
La ecuacién homogénea u” + u = 0, tiene solucién u, = Acosf + Bsenf, donde A y B son
constantes a determinar imponiendo las condiciones iniciales a w.
La solucién particular es de la forma u, = Ccos20+ D, sustituyendo en la ecuacién diferencial

.= L -3
llegamos a: C = -y D = ;-.
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usando que: u(f =0) = 1
O sea que u = -=c0s20 +
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3. La distancia maxima es: 7,4 = 2a.
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