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EXAMEN — SABADO 17 DE FEBRERO DE 2018

Nro examen Cédula Apellido y nombre

» El puntaje total es 100 puntos.

s La duracién del parcial es tres horas y media.

Ejercicio 1: (15 puntos)
Sea z =2 —2¢

a) Escriba z en notacién polar o exponencial y halle z*.
El médulo de z es p = v/22 + 22 = /8 = 21/2. El argumento es arctg(—1) =

El complejo z* tiene como médulo (2v/2)* = 64. El argumento de z* es 44rg(z) = —m = 7. En
definitiva 2* = —64.

-
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b) Halle las raices ciibicas de z y represéntelas en el plano complejo.

, s . , 3 1.1
Para hallar las raices ctbicas de z sabemos que el médulo sera 2v/2 = 23525 = /2. Los
argumentos de las raices cibicas son ¢1 = — 75, g2 = —{5 + 2% = %T Yy ¢3=—15+ %” = %’r.

Ejercicio 2: (15 puntos)
Considere la sucesién:
_2n 43"
- —

an

a) Halle lim,,—4o0an

, on_ 3n , on , 3n
lim,,— 00 5% = limp 00 57 + 1My 500 57 =0+0=0

. . . o0
b) Clasifique la serie ) ay. En caso de convergencia calcule > >° | ay,.
. n n . s . 4
La serie > 2% es suma de dos series geométricas de razén 2 y 2

ambas tienen razén menor que uno la serie converge.

Soiian =l (B 0 (B = 1_1% -1+ ﬁ -1=7.

respectivamente. Como

Ejercicio 3: (25 puntos)

1. Sean f,g: R — R funciones tales que f es derivable y g es continua en R y

f(x)
Glz) = / o(b)dt.
0
Pruebe que G es derivable y halle su derivada en funcién de f y g.

Si F(z) = [ g(t)dt entonces G'(x) = ([ g(t)dt) = (F(f(x))). Utilizando la regla
de la cadena, G'(x) = F'(f(x))f'(z) que por el teorema fundamental de cdlculo es igual a

g9(f(@))f'(2).
2. 1) Enuncie la regla de Barrow

Ver teodrico Corolario 224.

11) Halle las siguientes integrales por el método que le resulte mas conveniente:

€ 1
/2 logh @)z ™"
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Para esta primera integral utilizamos la férmula de sustitucién con u = log(x

e 1 —1
f2 log?(z)z flog u3 - 2u2 ‘log(Z P 2log 2log%(2)

1
/ 22 dx
0

En esta segunda integral aplicamos partes dos veces: Sea f(z) = 2% y g(z) =

fol 2250 dy = 22"
. 5z

Aphcando partes nuevamente para f(z) =z y g(z) = 65 obtenemos:

1 5 9, pebe 1 5 9
Jo w?ePmdn = 5 = 2(2 |§ 1 [ eMde) = S — 32 + 3 — 535

5T
5 —2 Occe dx.

Ejercicio 4: (20 puntos)
Sea f una funcién tal que su polinomio de Taylor de grado 3 en 0 es P3(f,0) =1 — 2% —

1. Halle £(0), f(0), f"(0) y £"(0).

), du = 2.

e5r
=5, entonces:

23

G-

De la férmula del polinomio de Taylor deducimos que f(0) =1, f/(0) =0, f”(0) = -2y

£0) = -

2. Halle lzmz_mf(z)i

Para esto tenemos que f(z) = P3(f,0) + r3(x) con lim ri(f) = 0 y llegamos a que

: flx)—14+2% _ 1
limg o TS = 5

3. ;La funcién f presenta un extremo relativo en 0?7 En caso afirmativo clasifiquelo.

La primera derivada no nula en 0 es f” < 0 por lo tanto, utilizando la Proposicién 197, f

presenta un maximo relativo en 0.
Ejercicio 5: (25 puntos)

a) Defina funcién derivable en un punto.
Ver tedrico Definicion 174.
b) Pruebe que una funcién derivable en un punto es continua en dicho punto.

Como existe limg_,q L& ; a(a) = f’(a) se tiene necesariamente que lim,_,, f(z)

que implica que lim,_, f(z) = f(a)

— f(a) =01lo

¢) Una famosa empresa de bebidas quiere disefiar un nuevo envase, menos costoso, para sus latas de

cerveza, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

Las latas tienen un voltimen fijo de 500cm3

Las latas tienen estructura cilindrica.

» El material de la pared de la lata cuesta 1$/cm?

El material del techo y el piso de la lata cuesta 2$/cm?

Hallar el radio de la base y la altura de la lata para que el costo del material sea minimo.

El volumen en cm? de la lata es:

V = 7r?2h = 500 por lo tanto h = %.
La funcion costo en pesos es la siguiente:
P = 2mrh + 2(271?)

que sustituyendo h nos queda:

P = 1090 4 472,

Luego, derivando e igualando a cero para buscar puntos criticos obtenemos la siguiente ecuacién:



—1000

2
r
y despejando r llegamos a que r = %ﬁcm. Por tultimo, despejando h en funcién de r, h = g—\/%cm.

+8mr =20




