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CUARTO PARCIAL — JUEVES 23 DE NOVIEMBRE DE 2017

Nro parcial Cédula Apellido y nombre

= El puntaje total es 30 puntos.
= La duracién del parcial es tres horas y media.

Ejercicio 1: (9 puntos)
a) Enuncie el teorema fundamental del célculo.

Ver tedrico Teorema 33, pag 93.
b) 1) Considere la funcién f:[—1,1] — R definida como:

f<$)_{ -1 s% 1<2<0

T si0<z <1

Halle G : [-1,1] = R swndo G(z)= [*, ft)

Si —1 <z <0 entonces G(z f | —ldt = —1(x+1) =—z—1.
Si 0 < x <1 entonces G(z f ,—Ldt + [ tdt = —l—x;.
11) ;(Es G continua en z = 07 Justlﬁque.
limy_,0-G(x) =limy_,o- —z—1=—1
limg o+ G(x) = limy_ygr — 1+ % = —1

Ademss, por la primera parte del Teorema Fundamental del célculo, al ser f seccionalmente
continua G va a ser continua.

c) Halle la derivada de la siguiente funcién:

sen(x)
F(z) = / cos(t)V/tdt

x

Por aditividad tenemos que: F(x f cos(t \f dt + f sen(z) cos(t \f dt. Luego, utilizando el Teo-
rema Fundamental del célculo y la regla de la cadena,

F'(z) = —cos(e®)VeTe” + cos(sen(z))/sen(z)cos(x)
Ejercicio 2: (7 puntos)

a) Demuestre la siguiente igualdad:

/ (gt = F(t)g(t) - / F(0)g (H)dt

Por la regla de la derivada del producto tenemos que:

(f-9)(x) = f'(2)g(x) + f(2)g'(x).

Integrando en ambos miembros de la igualdad y utilizando linealidad obtenemos:

Jussa= s 1



Luego, utilizando la definiciéon de primitiva,

F@)g(z) + C = /f da:+/f

Finalmente, despejando [ f/(z)g(z)dz obtenemos la igualdad buscada.
b) Halle la siguiente primitiva:

/ t2sen(2t)dt

cos(2t)

Aplicando partes con g(t) =ty f(t) = obtenemos,

—t2cos(2t
/tQSen(%)dt = c;s() + /tcos(Zt)dt.

Luego, aplicando partes nuevamente a [ tcos(2t)dt con g(t) =ty f(t) = sen@t),

—t2cos(2t)  tsen(2t 9
/tQSen(2t)dt— C;s( )+ 567;( )_/sen( )

Hallando la primitiva que nos resta concluimos que

/t2sen(2t)dt _ —tzc;)s(%) n tser;(Qt) icos2(2t) Lo— —t20c2)s(2t) N tser;(2t) N cosi2t) Lo

Ejercicio 3: (6 puntos)

Halle el drea comprendida entre las pardbolas f(z) = 22 — 4 y g(x) = —222 + 6z + 5.

Para calcular el drea comprendida debemos hallar la intersecciéon entre ambas parabolas.

Six? —4 = —22% 4+ 62 + 5 entonces —3x2 + 62+ 9 = 0 y obtenemos que x = 3 0 x = —1. Por lo tanto
el area comprendida es:

3 3 1.3 1.2

-1 -1

Ejercicio 4: (8 puntos)

Resuelva las siguientes integrales (definidas o no) por el método que le resulte mas conveniente

f zt —2z3 —3224+6245 dx

(z—2)2(z+1)
El primer paso es realizar la divisién de polinomios y escribir:
zt =223 — 322 + 62 +5 2z +1
=z+1+
(x —2)2(z +1) (x —2)2(x+1)
Para obtener [ % separamos en fracciones simples:
2z +1 A B C

@—22@+1) 2-2 (@=22 w41

Hallando denominador comin llegamos al siguiente sistema de ecuaciones:
A+C=0

—A+B—-4C =2

—2A+B+4C =1

cuya solucion es A = %, B = g y C=—j3.



Primitivizando,
2¢+1 1 5 1
==l 2| =l 1] +C
/(x—2>2<x+1> glog [ v =21 =5 gy gl fe 1l
y concluimos que
zt — 223 — 322 4+ 62 +5 z? 1 5 1
dr = — —{ 2| - —-=1 1| +C
/ CEDLCES) x 2—1—96—1-909\90 \ 3w —2) gog|az+ | +
di
14427

0 1+t?
4

4 e

1024

b) fl arctg3(t)dt
Para calcular esta integral realizamos el cambio de variable u = arctg(t) con du =

s
1 __
0=

/1 arctg?’gt) gt = /4 B = |
o L+t 0 4



