Calculo 3

Primer Parcial del curso 2010
28 de abril de 2010.

N. de Parcial Apellido y Nombre Cédula de Identidad

Puntaje (no llenar)

1 2a 2b 3a 3b 3c 3d 4

1. Sea la curva C' dada por la interseccion de las superficies:
z=uxy

6+€71
2

sea (1,0,0). Sea el campo F(z,y, z) = (y, —x, 1). La circulacién del campo
I sobre C' es:

yz?—y?=1,conz € [1, }, orientada de modo que el punto inicial

2. Consideremos un movil que describe una trayectoria dada por
~(t) = (4 cos(nt), 4sen(nt)), ¢ € [0,1]

sobre el que actian dos fuerzas Fy y F> dadas por

Fi(z,y) = ((IQ +92)3/27 (22 +y2)3/2> )

Fy(z,y) = (2zy,2° + 2y) .

a) El trabajo realizado por F es:

b) El trabajo realizado por F» es:

3. Sea S la siguiente superficie, S = {(z,y,2) € R3: 22 = 22 +42, 0 < 2z < 2}.

a) Encuentre una parametrizacién P(u,v) diferenciable, inyectiva y re-
gular de S —{0,0,0}.

P(u,v) =

b) Halle la ecuacién del plano tangente a S en el punto (%, %, @)




¢) Sea C la curva que resulta de la interseccién de S con la superficie z =

%, orientada con sentido antihorario mirada desde arriba. Halle para-

metrizacién vy de C

— N . —
d) Encuentre el versor tangente ¢ , el versor normal 7’ y el binormal b

1 11

a la curva C en el punto (m, —3v3" 5)-
—

t =

N

n =

.

b =

4. Sea ) la regién de la figura y C; y Co las curvas borde orientadas co-
mo en el dibujo. Hallar la circulacién en C; U Cy del campo F(z,y) =
(4y + 2% + 5,2z — €Y) sabiendo que el drea de la regién Q es 37w/2.

5. a) Sea F : Q — R3 un campo vectorial de clase C' y f : Q@ — R un
campo escalar tal que Vf = F. Si P,Q € 2 son dos puntos y C C Q)
es una curva que empieza en P y termina en @@ demostrar que

/C Fdo = [(Q) - /(P)

b) Deducir que si F' es de gradientes entonces es conservativo (i.e. la
circulacién sobre cualquier curva cerrada es nula).

¢) Decidir si los campos Fy y Fy del ejercicio 2 son campos de gradientes.
En caso afirmativo hallar un potencial y en caso negativo justificar.

d) Hallar / F5 da, donde C es la curva parametrizada por « : [0, 7/2] —
c

R? con a(t) = (e' cost,sent cost)



Calculo 3

Primer Parcial del curso 2010
28 de abril de 2010.

N. de Parcial Apellido y Nombre Cédula de Identidad
Respuestas correctas.

1. Sea la curva C' dada por la interseccién de las superficies:
z=uxy

€+€71
2

sea (1,0,0). Sea el campo F(z,y, z) = (y, —x, 1). La circulacién del campo
I sobre C es:

1

1(82 — 672) —1=

ya?—y?=1,conz € [1, }, orientada de modo que el punto inicial

senh(2)
2

— 1 =senh(1)cosh(1) — 1

2. Consideremos un movil que describe una trayectoria dada por
~v(t) = (4 cos(nt), 4sen(nt)), te€[0,1]

sobre el que actuan dos fuerzas F; y Fs dadas por

Fi(z,y) = ((:v2 +42)3/27 (22 + y2)3/2> ’

Fy(z,y) = (2zy,2° + 2y) .

a) El trabajo realizado por F} es: /4

b) El trabajo realizado por F; es: 0

3. Sea S la siguiente superficie, S = {(z,y,2) € R3: 22 = 22+y?, 0 < 2z < 2}.

a) Encuentre una parametrizacién P(u,v) diferenciable, inyectiva y re-

gular de S — {0,0,0}.
P(u,v) = (u,v, Vu? 4+ 0v2), con 0 < [|(u,v)]| <2 )

o alternativamente

P(p,0) = (pcosb, psend,p), con p € (0,2), 0 € (0,2m)) |.

b) Halle la ecuacién del plano tangente a S en el punto (%, %, @)

—z—y+v22=0




¢) Sea C'la curva que resulta de la interseccién de .S con la superficie z =

1
2

5, orientada con sentido antihorario mirada desde arriba. Halle para-

metrizacién v de C

v(t) = 3(cost,sent, 1) t € [0, 2n]

d) Encuentre el versor tangente

1
2v/27

a la curva C en el punto (

— . —

t, el versor normal 7 y el binormal b
11

“3v302):

()

—
n

o)

-
b =(0,0,1)

4. Sea 2 la region de la figura y C; y Co las curvas borde orientadas como
en el dibujo. Hallar la circulacién en C; UCy del campo F(z,y) = (dy+a%+

5, 2z— eY¥) sabiendo que el drea de la regién 2 es 37 /2.

—37

5. a) Sea F : Q — R3 un campo vectorial de clase C' y f : @ — R un

campo escalar tal que V f

=F.8i P,Q € son dos puntos y C C Q)

es una curva que empieza en P y termina en () demostrar que

/C Fdo = [(Q) - f(P)

VER TEORICO.

b) Deducir que si F' es de gradientes entonces es conservativo (i.e. la
circulacién sobre cualquier curva cerrada es nula).

VER TEORICO.



¢) Decidir si los campos Fy y Fy del ejercicio 2 son campos de gradientes.
En caso afirmativo hallar un potencial y en caso negativo justificar.

= I} no es de gradientes pues por cédlculo directo se comprueba
que la circulacién sobre la cfa (curva cerrada simple) de centro
el origen y radio 4 es /2 # 0.

» Iy es de gradientes, un potencial es f(z,y) = 2%y + y°.

d) Hallar | F»da, donde C es la curva parametrizada por « : [0, 7/2] —
c
R? con a(t) = (e cost,sent cost)

Como « tiene extremos (0,0) y (1,0) se verifica que:
/FQda:f(O,O)—f(l,O) —0
c

siendo f el potencial determinado en la parte anterior.
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