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El ciclo de la medicacion

Actores

* Prestadores de salud

* Autoridades reguladoras de medicamentos
* Laboratorios

* Pacientes

* Organizaciones de pacientes

* Financiadores de salud

* Compradores mayoristas

e Desarrolladores de software
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El ciclo de la medicacion

Casos de uso

* Prescripcion

* Dispensacion

* Administracion de medicamentos

* Registro historico de medicacion

e Reconciliacion de lista de medicamentos

* Cadena de suministro

* Estadisticas de medicamentos, incluyendo
farmacoepidemiologia
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El ciclo de la medicacion

Casos de uso

* Interoperabilidad

* Reembolso por medicamentos dispensados

* Investigacion Clinica

e Seguimiento y localizacion de pacientes con
fines de seguridad publica

* Aseguramiento de la seguridad del paciente
vinculando datos personales con sistemas de
toma de decisiones en medicamentos
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El ciclo de la medicacion

Dificultades para la interoperabilidad

Table 1 Example variations in data capture fields in computer systems for the same prescription

Software Drug Dose Form Route Frequency Indication

Variations

1 Maxolon 10mg | Tablet | Orally | Every 8hrs | Nausea
2 Maxolon 10mg Tablet | Orally | Every 8hrs | Nausea i)
3 Maxolon 10mg | Tablet orally Every Bhrs | Nausea
4 Maxolon 10mg Tablet orally Every 8hrs | Nausea
5 Maxolon 10mg tablet orally every 8hrs as needed™

6 metoclopramide | 10mg | Tab Orally | Every Bhrs | Nausea
7 metoclopramide 10mg | Tab Orally | Every 8hrs | Nausea
8 metoclopramide 10mg tab orally every 8hrs as needed
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SNOMED CT

Principales caracteristicas

e Estandar internacional

* La terminologia clinica de referencia,
multilinglie de mayor amplitud, precision e
iImportancia en el mundo

* Disponible en castellano

* Representacion univoca y conceptual con la
posibilidad de unir conceptos por medio de
relaciones

* Permite el armado de subsets y extensiones
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SNOMED CT

Modelo actual

v SNOMED CT Concept
> ambiente o localizacion geografica (medio ambiente ! localizacion)
> calificador (calificador)
> componente del modelo de SNOMED CT (metadato)
> concepto especial (concepto especial)
> contexto social (contexto social)
> elemento de registro (elemento de registro)
> entidad observable (entidad observable)
> especimen (espécimen)
> estadificaciones y escalas {escala de estadificacian)
> estructura corporal (estructura corporal )
> evento (evento)
> fuerza fisica (fuerza fisica)
> hallazgo clinico (hallazgo)
> objeto fisico (objeto fisico)
> organismao (organismo)
> procedimiento (procedimiento)
> produ iologico'farma co (producto
> situacion con contexto explicito (situacion)
»  lsusfancia (sustancia) J
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SNOMED CT

Modelo actual

v sustancia (sustancia) Sustancia
Contiene conceptos usados para registrar

constituyentes de productos farmacéuticos, e
informacion sobre alergenos, intoxicaciones,
reacciones adversas, etc.

> aceite (sustancia)

agente de aromaterapia (sustancia)
clase de alergeno (sustancia)
farmaco o medicamento (sustancia)
material {sustancia)

sustancia adictiva (sustancia)
sustancia bioldgica (sustancia)
sustancia clasificada estructuralmente (sustancia)

sustancia clasificada funcionalmente {sustancia)

sustancia clasificada segun su estado fisico (sustancia)

sustancia clasificada seguan sus caracteristicas de riesgo (sustancia)
sustancia del cuerpo (sustancia)

sustancia nutritiva (sustancia)

sustancia guimica (sustancia)

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
>
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sustancia relacionada con el cancer {sustancia)
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SNOMED CT

Modelo actual o o
Producto biolégico/farmacéutico

W producto bioldgico/farmacéutico (producto)
» agente alcalinizante (producto) Contiene conceptos que representan los
» agente antiinfeccioso (producta) multiples niveles de granularidad necesarios
» agente antineoplasico (producto) para soportar una variedad de casos de uso
* @ =geni= biakigico (producto) como prescripcion electronica, CDSS y manejo
> agente de aplicacidén en aparato genital (producto) de vade mecums.
> agente de uso hematolégico (producto)
> agente dermatoldgico (producto)

farmaco con accidn sobre el metabolismo hidrico, mineral o del acido arico (producto)

farmaco que actia en el sistema nervioso central {producto) = producto con forma farmaceutica nasal (producto)

farmaco que actia sobre el aparato reproductor (producto) = producto con forma farmaceutica ocular (producto)

farmaco que actia sobre el sistema cardiovascular (producto) preducto con forma farmaceutica oral (producto)

farmaco que actia sobre el sistema gastrointestinal {producto) preducto con forma farmaceutica parenteral (producto)

farmaco que actia sobre el sistema nervioso autdnomo (producto) producto con forma farmaceutica rectal (producto)

W oW W W W W

tarmaco renal (producto) producto con forma farmacéutica vaginal (producto)

>
>
>
y =
>
>
>
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SNOMED CT

Modelo actual

321964006
paroxetina, 20 mg, comprimido (producto)

| > 386590006
paroxetina, forma farmacéutica oral (producto)

411116001 421026006
» tiene forma farmacéutica (atributo) comprimido para administracién oral (calificador)

> 127489000 372595009
tiene como componente activo (atributo) paroxetina (sustancia)l
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SNOMED CT

Modelo actual

392259005
Amoxicilina + clavulanato de potasio, 875 mg/l125 mg, comprimido (producto)

| > 392251008
©_._[>| amoxicilina con clavulanato de potasio, forma farmacéutica oral (producto)

> 127482000
(:

3T26ET004

tiene como componente activo (atributo) amoxicilina (sustancia)

1274859000
mat >

tiene como componente activo (atributo

395538000
clavulanato de potasio (sustancia)

411116001 421026006
» tiene forma farmacéutica (atributo) comprimido para administracién oral (calificador)
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SNOMED CT

Modelo actual

—Dl_ Concepto de SNOMED CT r—

producto biolégico/farmaceéutico (producto) sustancia (sustancia)

Es un
Tiene Componente

amoxicilina, 500 mg, comprimido (producto) amoxicilina (sustancia)

comprimido para
administracion oral
(calificador)

forma farmaceéutica
oral (calificador)
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SNOMED CT

Modelo actual

substancia

Es un Es un

agente que actua en el

ntimicrobiano : .
- o sistema cardiovascular

beta-lactamico agente beta-bloqueante

penicilina

agente bloqueante beta 1

aminopenicilina atenolol

amoxicilina

"F HOSPITAL ITALIANO Departamento de Informadtica
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SNOMED CT

Modelo actual

producto biologico/
farmacéutico

Clases / Agrupadores

.....................................................................................

ampicilina, forma
farmacéutica oral

ampicilina, forma
farmacéutica parenteral

ampicilina, ampicilina,
ampicilina, 250 mg, polvo 125 mg, polvo
50 /S mi, 250 mg capsula para solucion para solucion

ampicilina,

suspension oral inyectable, vial inyectable, vial
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SNOMED CT

Modelo actual

Virtual Therapeutic Moiety

Edicidn = _ (VTM)
: aroxetina A
Internacional Compuesto Terapeutico

l Virtual

o Virtual Medicinal Product
Edicion . Paroxetina (VMP)
Internacional 20 mg comp Presentacidon Clinica
i Actual Medicinal
., Dispax 20 mg Product
Extension
e (AMP)

Producto Comercial

,_I_, HOSPITAL ITALIANO Departamento de Informadtica
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SNOMED CT

Modelo actual

* No se puede representar la potencia ni la unidad de medida en
una forma computable usando el modelo actual

* Dificulta algunos casos de uso en la prescripcion electronicay la
logistica de los medicamentos

Paroxetina 20 > Paroxetina|| 20| mg| | comp
mg comp
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Extensiones

El modelo dm+d de Inglaterra

Key use cases:

Dose based prescibing
{i.e. most commonty used prescribing
madel in secondany care).

Recording of partial
medication infarmation.

Key use cases:

Product (generic) based prescribing
(.. mast commanly used prescribing
moded in primary cara).

Product identification and selection for
dispensing/administration.

Recording of information
within patient records.

Key use cases:

Product (brandimanufactuner)
based prescribing,

Product identification and selection for
dispansing/administration.

Recarding of information within
patient records.

11! HOSPITAL ITALIANO

§ de Buenos Aires

VMP
Virtual Medicinal
Product

Amaxicillin 500mg
capsules

AMPP
Actual Medicinal
Product Pack

Amodl S00mg capsules
(GlaxoSmithkline) 21
capsule

Key use cases:
Idantification'selection of pack
sire for dispensing.

To retond dispensed Rems
including pack size,

Provides infarmation for
elactronic reimbursement,

Key use cases:
Identification of pack size + availability.

To record dispensed ifems including
pack size and manufacturerbrand.

Pricifg.

Links: b supply chain (8.9 GTIN
{barcode) mapping).

Provides information for
electnonic reimbursamant,

Departamento de Informatica
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Extensiones

El modelo dm+d de Inglaterra

Virtual Medicinal Product Attributes

D 321964006

Mame Paroxetine 20mg tablets
Date name is applicable from

Short Name

Basis of Name
Previous ID

Previous Mame

Basis of Previous Name
Mame Change Reason

rINM - Recommended International Mon-proprietary

Virtual Therapeutic Moiety Name Paroxetine
Invalid Mo

Date ID is applicable from

Combination Product Indicator MN/&
Sugar-free Mo
Gluten-free Mo
Preservative-free Mo
CFC-free Mo

Prescribing Status
Mon-Availability
Mon-Availability Status Change Date

Walid as a prescribable product
Actual products are now available

Unit Dose Form Indicator Discrete
Unit Dose Form Size 1

Unit Dose Form Units tablet
Unit of Measure tablet

Dose Form Information

Dose Form Identifier
Dose Form

385055001
Tablet

Drug Route Information

Drug Route Identifier
Drug Route

26643006
Oral

HOSPITAL ITALIANO
de Buenos Aires
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Extensiones

El modelo dm+d de Inglaterra

Ingredient Substance Identifier Q95214003

Ingredient Substance Name Paroxetine hydrochloride
Basis of Strength Substance Identifier Paroxetine

Basis of Pharmaceutical Strength Based on Base Substance
Strength Value Numerator 20

Strength Value Numerator Unit of Measure mg

Strength Value Denominator
Strength Value Denominator Unit of Measure

Controlled Drug Prescri

Controlled Drug Category Mo Controlled Drug Status
Category change date
Category prior to change date

Ontology Dose Form and Route Information

Ontology Dose Form and Route tablet.oral

MName Paroxetine 20mg tablets {(Mylan Ltd)

Mame Paroxetine 20mg tablets (IWAX Pharmaceuticals UK Ltd)
MName Paroxetine 20mg tablets (Alliance Healthcare {Distribution) Ltd)
Mame Paroxetine 20mg tablets (Kent Pharmaceuticals Ltd)
MName Paroxetine 20mg tablets (A A H Pharmaceuticals Ltd)
Mame Paroxetine 20mg tablets (Actavis UK Lid)

Mame Paroxetine 20mag tablets (Sandoz Ltd)

Mame Paroxetine 20mg tablets (Sterwin Medicines)

Mame Paroxetine 20mg tablets (Tewva UK Ltd)

MName Paroxetine 20mg tablets {(Genus Pharmaceuticals Ltd)
Mame Paroxetine 20mg tablets (PLIVA Pharma Ltd)

MName Paroxetine 20mg tablets {Almus Pharmaceuticals Litd)
MName Paroxetine 20mg tablets {Dowelhurst Ltd)

D 5533611000001109

MName Paroxetine 20mg tablets 14 tablet

ID 5408911000001109

Mame Paroxetine 20mq tablets 28 tablet

ID 1083911000001105

Name Paroxetine 20mg tablets 30 tablet

HOSPITAL ITALIANO Departamento de Informatica
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Extensiones

El modelo dm+d de Inglaterra

* Permite la completa representacion de productos comerciales
sin la necesidad de usar datos locales para complementar la
representacion de SNOMED CT

* Adaptado por otros paises, como Espana y Chile
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Experiencia del Hospital Italilano de Buenos Aires

Virtual Therapeutic Moiety

Paroxetina [ij
Compuesto Terapéutco Virtual

X

Virtual Medicinal Product
Paroxetina  20mg comp WMP]

Virtual Medicinal Product Pack

Paroxetina 20 mg 30 comp Parowetina 20mg 30 comp WMPP}

Presentacian Clinica

Presentacion Clinica con Formato

¥

Actual Medicinal Product
DISPAX 20mg comp [AM FI]|
Producto Comercial

Actual Medicinal Product
Hereda DISPAX 20mg 30 comp (AMPp)

Producto Comercial con Formato

Departamento de Informadtica
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Experiencia del Hospital Italiano de Buenos Aires

Modelado Farmacos

PREPARADO CON PAROXETINA

PAROXETINA 20 MG
COMPRIMIDO

DISPAX 20MG TAB. REV. PAROXETINA 20 MC
COMPRIN ECUBIERTO X 10

COMPRIN

Logs

Dominio Descriptionld Log de Cambios Estado

Departamento de Informadtica
e Buenos Aires en Salud
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Experiencia del Hospital Italilano de Buenos Aires

Farmacos HI Terminologia VMP
VMP
VMP
i ™
DesclD Resultado VMP

* Deacripcion
LS ry

Descripecion ID ~ 5410021000999114

Descripeion

PAROXETINA 20 MG COMPRIMIDO

Desc Hesumida

Descripcion YTM

PREPARADO CON PAROXETINA

.'F HOSPITAL ITALIANO Departamento de Informadtica
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Mas datos

[JProducto combinado @
CLibre de Azucar

ULibre de gluten

[Libre de conservante

CLibre de CFG

Forma de dosis | Discreta v

Experiencia del Hospital Italilano de Buenos Aires

Cantidad unidad asistencial [1 Unidad Asistencial ‘COMPRIMIDO ‘

VMP Composicién ®)Principal

Sustancia
PAROXETINA
¥ISustancia Base @

Valor de potencia del numerador

Unidad de medida del numerador

20 | MILIGRAMO |

Valor de potencia del denominador Unidad de medida del denominador

Vias de Administracion

Via Adminiatracion ‘OHAL

'® Praferida B

Forma farmaceutica

Forma farmaceutica ‘COMPRIMIDO | B

118 HOSPITAL ITALIANO Departamento de Informadtica
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Experiencia del Hospital Italilano de Buenos Aires

VMPP

VMP

ID VMP 5410021000999114

Descripcion VMP PAROXETINA 20 MG COMPRIMIDO

VMPP @

VMPP PAROXETINA 20 MG COMPRIMIDO X 30 COMPRIMIDOS

JProducto combinado

Cantidad pack 30 Unidad medida pack (COMPRIMIDO
VMPP @
VMPP PAROXETINA 20 MG COMPRIMIDO X 10 COMPRIMIDOS

UProducto combinado

Cantidad pack 10 Unidad medida pack |[COMPRIMIDO

11! HOSPITAL ITALIANO

e Buenos Aires
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Experiencia del Hospital Italilano de Buenos Aires

Farmacos HI Terminologia AMP
AMP
AMP
i ™y
DesclD Resultado AMP

* Descripcion
L "y

Descripeion ID 15041491000899113

Descripcion DISPAX 20MG TAB. REV.

Description Resumida DISPAX 20MG TAB. REV.

VMP PAROXETINA 20 MG COMPRIMIDO

Departamento de Informadtica
nl'm de Buenos Aires en Salud
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Experiencia del Hospital Italilano de Buenos Aires
AMPP

AMP

ID AMP 1504149100099911:
Descripcion AMP DISPAX 20MG TAB. REV.

AMPP @

AMPP: DISPAX 20MG TAB. REV. X 10

VMPP Asociado: PAROXETINA 20 MG COMPRIMIDO RECUBIERTO X 10 COMPRIMIDOS

AMPP ©

AMPP: DISPAX 20MG TAB. REV. X 30

VMPP Asociado: PAROXETINA 20 MG COMPRIMIDO X 30 COMPRIMIDOS

"F HOSPITAL ITALIANO Departamento de Informadtica
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Experiencia del Hospital Italilano de Buenos Aires
VMP

Resultado VMP

Descripcion D 14185511000939111

Descripcion

AMOXICILINA 400 MG/5 ML / ACIDO CLAVULANICO 57 MG/5 ML SUSPENSION

Desac Reaumida

AMOXICILINA 400 MG/5 ML / ACIDO CLAVULANICO 57 MG/5 ML SUSPENSION

Descripcion VTM

PREPARADO CON ACIDO CLAVULANICO + AMOXICILINA

Mas datos

[JProducto combinado @ ILibre de conservants

Libre de Azucar Libre de GFC

|-ILibre de gluten Forma de dosis | Discreta v
Cantidad unidad asistencial |1 Unidad Asistencial |MEDIDA (5 ML)

118 HOSPITAL ITALIANO Departamento de Informadtica
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Experiencia del Hospital Italilano de Buenos Aires

HOSPITAL ITALIANO
de Buenos Aires

VMP Composicion ®Pringipal

Sustancia

AMOXIGILINA

¥ISustancia Base ©

Valor de potencia del numerador

Valor de potencia del denominador

VMP Composicion Principal

Sustancia

|ACIDO CLAVULANICO

¥ISustancia Base @

Valor de potencia del numerador

Valor de potencia del denominador

Vias de Administracion

Unidad de medida del numerador

MILIGRAMO

Unidad de medida del denominador

MILILITRO

Unidad de medida del numerador

MILIGRAMO

Unidad de medida del denominador

MILILITRO

Via Administracion |ORAL

* Preferida =

Forma farmaceutica

Forma farmaceutica |SUSPENSION

Departamento de Informatica




Experiencia del Hospital Italilano de Buenos Aires

VMPP

VMP

ID VMP 1416551100099911
Descripcion VMP AMOXICILINA 400 MG/S ML / ACIDO CLAVULANICO 57 MG/5 ML SUSPENSION

VMPP @

VMPP AMOXICILINA 400 MG/5 ML / ACIDO CLAVULANICO 57 MG/5 ML SUSPENSION X 70 ML

_JProducto combinado

Cantidad pack 70 Unidad medida pack MILILITRO

"F HOSPITAL ITALIANO Departamento de Informadtica
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Experiencia del Hospital Italilano de Buenos Aires

* Permite obtener componentes de productos

* Objetivos de gestion, farmacoeconomia, CDSS

 Estrictamente vinculado con la terminologia estandar (servidor
de terminologia basado en SNOMED CT).

* Duplico el modelo de datos del proyecto dm+d que permite
asociar nuevos metadatos a la terminologia en SNOMED CT.

"F HOSPITAL ITALIANO Departamento de Informadtica
nl'm de Buenos Aires
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SNOMED CT — nuevo modelo

Objetivos

* Mejorar la facilidad de mantenimiento de la jerarquia de
productos simplificando y resolviendo problemas de modelado
con ancestros y agrupadores

e Definir un area de productos de interés internacional que se
mantiene a cargo de la IHTSDO

* Evaluar la posibilidad de incorporar periédicamente el
contenido de extensiones para aumentar el nivel de detalle

l_l_l HOSPITAL ITALIANO é?s;;z;ﬁylmento de Informatica
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SNOMED CT — nuevo modelo

Problemas actuales

* Hay ancestros y agrupadores que representan roles, los roles
cambian con el tiempo (por ej. nuevos descubrimientos de |la
ciencia), y no deberian usarse para definir un concepto

7947003
acido acetilsalicilico (producto)

‘ B 350312004
salicilato (producto)

D 108972005

antiagregante plaquetario (producto)

127489000 387458008
tiene como componente activo (atributo) aspirina (sustancia)

/
_,C
A
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SNOMED CT — nuevo modelo

Problemas actuales

* En este ejemplo (vista stated), “salicilato” es un buen padre,
describe la estructura del medicamento, es siempre verdadero

e “Antiagregante plagquetario” es un rol, un uso, que no deberia
ser definitorio para este concepto.

7947003
acido acetilsalicilico (producto)

‘ - 350312004
salicilato (producto)

D 108972005
antiagregante plaquetario (producto)

127489000 387458008
tiene como componente activo (atributo) aspirina (sustancia)

Departamento de Informatica
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SNOMED CT — nuevo modelo

Problemas actuales

* Los roles se pueden incluir como atributos, en forma de
relaciones no definitorias o definiciones adicionales. Esta en
discusion la representacion final de los roles.

e Seria deseable que SNOMED provea una lista de medicamentos
por uso (todos los antiagregantes plaguetarios), pero esta es
una informacion muy cambiante, mas apropiada para una base
de conocimientos actualizada que para un vocabulario de
referencia

* Como primera definicion solo se incorporaran padres que sean
siempre verdad, como estructurales (salicilato) y mecanismos
de accion (beta-bloqueantes)

Departamento de Informadtica
nl'm de Buenos Aires en Salud

'.F HOSPITAL ITALIANO



SNOMED CT — nuevo modelo

Problemas actuales

El mercado farmacéutico es muy variable entre paises.
Potencias, combinaciones y formas farmacéuticas son muy
diferentes.

La IHTSDO no cree poder mantener actualizada una
representacion tan detallada que se valida para todos los paises
Propone solo incluir dentro de un dominio mantenido por la
IHTSDO las entidades con ingrediente activo y forma
farmacéutica, dejando afuera las variaciones de potencia.

Departamento de Informadtica
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SNOMED CT — nuevo modelo

Modelo propuesto

* Estructura propuesta: IHTSDO

» Agrupadores (estructurales y mecanismo de accion)

* Entidad medicinal: componentes activos
* Forma medicinal: componentes activos + forma farmacéutica
* Medicamento genérico: componentes activos + forma farmacéutica + Potencia
* Productos reales: componentes activos + forma farmacéutica + Potencia + Marca

Extension Nacional

* El modelo para representar extensiones esta en desarrollo, probablemente
contemplara la forma de registrar potencia y empaquetado en una forma
estructurada que permita el uso de clasificadores para razonar con este

contenido (Description Logics)

Departamento de Informatica
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SNOMED CT — nuevo modelo

Modelo propuesto

* Hay muchos conceptos en SNOMED CT que quedan afuera de
los limites de este nuevo dominio limitado de mantenimiento
internacional

* Este contenido se va a marcar para un uso limitado, pero no se
ha definido el mecanismo aun:

Marcarlos con un refset

Moverlos a una extension

Inactivarlos

Otro?

Departamento de Informadtica
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SNOMED CT — nuevo modelo

Modelo propuesto

e Para evitar la duplicacion de esfuerzos generando contenido en
extensiones nacionales y facilitar la interoperabilidad, se va a
evaluar si es posible incorporar a |la edicion internacional
contenido del nivel de los ”Medicamentos genéricos”
proveniente de extensiones nacionales que lo mantienen
alineado con el mercado

Departamento de Informatica
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Consideraciones finales

La representacion de insumos farmacologicos es un proceso
complejo

Permite un buen manejo en puntos clave: indicacion,
dispensacion, toma de decisiones, gestion sanitaria
Representacion estandar => interoperabilidad

. => CDSS

Departamento de Informadtica
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Muchas gracias!

john.mayan@hospitalitaliano.org.ar

HOSPITAL ITALIANO
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