TERCER EXAMEN DE FUNCION DE VARIABLE COMPLEJA.
Curso 2012

Montevideo, sdébado 16 de febrero de 2013.

Cada ejercicio vale 25 puntos. Puntaje minimo de aprobacién 60 puntos.

Ejercicio 1 Dados cuatro ntimeros complejos z1, 22, 23, 24, tales que zo,2z3 v 24 son distintos dos a dos,
se llama razdn doble (z1, 22,23, 24) al complejo imagen de z; a través de la transformacién
de Moebius que transforma zo en 0, z3 en 1 y z4 en 4o00. Es decir, si T': C — C es la

transformacién de Moebius tal que Tz; = 0,729 = 1,T 23 = +00, entonces
(21, 22,23, 24) = T21.

a) Hallar (1,4,—1, —i).
b) Demostrar que si S es otra transformacién de Moebius cualquiera, entonces (21, 22, 23, 24) =

(SZl, SZQ, 52’3, SZ4)

Ejercicio 2 a) Definir conjunto conezo y demostrar que una funcién holomorfa es nula en una region sii
ella y todas sus derivadas se anulan en algtin punto del conjunto.
b) Demostrar que los ceros de una funcién holomorfa no nula son aislados.
¢) Si f:C — C holomorfa, y
2m it
ncos(e’) . ,
1/n) = et
O
. Cuadl es el valor de f(mi)?

Ejercicio 3 Calcular, usando el método de los residuos:

/ Foo dx
oo (Bt D@+ 1)2
Ejercicio 4 Sea f :[0,00) — R una funcién primaria y F(s) = L(f) su transformada de Laplace.
a) Mostrar que
L ks 0 six <k,
LT F(s)) =
flea—k) siz>k,
donde £7! denota la transformada de Laplace inversa.
b) Resolver, usando transformadas de Laplace, la siguiente ecuacién diferencial.

y —y = Hy(x), 1 siz>2,
2(z) donde Hs(x) =

y(0) =0, 0 siz<0.
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