Examen de Funciones de Variable Compleja.

17 de febrero de 2011.

Apellido y nombre Cédula de Identidad

Num. examen
Nota: Cada parte vale 10 puntos, con un méximo de 100. El minimo para aprobar es 50 puntos. La
duracion del examen es de 3 horas y media.

1. Sea a un numero real no nulo.

a) Hallar todos los complejos z tales que 22 = a3 4. Encontrar las partes reales e imaginarias

de todas las soluciones z. Podra usarse la siguiente tabla:

cos(m/3) = sen(w/6) = 1/2, cos(w/6) = sen(w/3) = V/3/2.

b) Hallar algin complejo w(a) tal que ((1+w)/(1 —w))? = a3i.

¢) Demostrar que todos los complejos w = x+iy que estdn en la circunferencia 2 +y? = 1
son soluciones de la ecuacién Re ((1 +w)/(1 —w))® = 0.

d) Demostrar que en el eje real hay un solo punto que es solucién de la ecuacién
Re((1+w)/(1—w))®=0.

2. Sea ) un abierto conexo del plano complejo.

a) Enunciar el teorema de Cauchy-Riemann para funciones holomorfas en €.
b) Probar que si f € H(Q) y si f/(z) =0 para todo z € ), entonces f(z) es constante.

22 +6
(22 +9)(22+4)

3. Sea f(z) =

a) Hallar los residuos de f en cada uno de sus polos.

b) Calcular fv f(2)dz donde 7 es una curva cerrada tal que
Ind,(2i) = Ind,(3i) =1, Ind,(—2i) = Ind,(—3i) = 0.
¢) Calcular, justificando todos los pasos, la integral impropia:
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d) Sea R un ndmero real positivo. Demostrar que

Ii dz =10
R—1>I-EOO Br f(Z) &

donde (g es el segmento vertical {zx +iy € C:z=1,—R <y < R}.



