Solucion Primer Parcial

2 de octubre de 2015

Multiple Opcién

= Versién cuyo primer ejercicio comenzaba con “La geometria del dlabe de
una mdquina centrifuga...”.
Ejercicio 1  Ejercicio 2 Ejercicio 3 Ejercicio 4 Ejercicio 5 Ejercicio 6
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= Version cuyo primer ejercicio comenzaba con “Dada la superficie parame-
trizada por...”.
Ejercicio 1 Ejercicio 2 Ejercicio 3 Ejercicio 4 Ejercicio 5 Ejercicio 6
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Desarrollo
Ejercicio 1
1) Ver tedrico.

2) Ver tedrico.

Ejercicio 2

1) Sean Vf = (fz, fy, f2), Vg = (gu+ gy, g=). Como f es de clase C? las derivadas
segundas cruzadas coinciden, luego, se tiene que

i ik
rot(gVf) = a% a% a%
9fe 9fy gf-

= (9yf2 +9fy= — 921y — 9fy=
9:fo + 9f2z — Gufz — Gfuz,
9o fy + 9oy — Gy fr — 9fey)
= (9yfz = 9:1y: 9= f2 — Gufor 9u fy — 9y fa)



Por otro lado:

9z Gy 9=z
fo fy [:

= (gyfz - ngyangx - gxfz7gxfy - gyfw)

VfAVg=

Por lo tanto rot(gVf) = Vf A Vg.

2) gVf + fVg es de gradientes si y sélo si rot(¢V f + fVg) = 0.
rot(gV f+ fVg) = rot(gV f) +10t(fVg) = VgAVf+V[fAVg=VgAVf—
VgAVf=0.

3) ¢ es potencial de gV f + fVgsiy sblosi Vo =gV f+ fVg.
gV +fVg=g(fo, fy: f2)+ [ (92, 9y, 9:) = (9fe+ [ 90, 9fy+ 9y, 9F- + f32)-
El potencial ¢ tiene que cumplir entonces:

bw = gfe+ f9: = (f9)

by :gfy+fgy = (fg)y
¢.=gf.+ fg. = (f9)-
Se tiene entonces que ¢ = fg es un potencial de gV f + fVg.



