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Ejercicio 1
(a) Ver tedrico.

(b) Para el primer campo X, calculamos su rotor:
Rot(X1) = (0, cos(z),0)

Y por lo tanto aplicando Stokes se obtiene que:

/C)Z'ldz = //Q(O,cos(z),O) -(1,0,0)dS =0

Para X5 (obsérvese que no podemos aplicar el teorema de Stokes) parametrizamos la curva

C como:
a:[0,27] = R3,  a(t) = (1,2cos(t), 2sen(t))
Luego:
- 1 =9 2
/ngl = / <, sen(t)) COS(t)) - (0, —2sen(t), 2cos(t)) dt = 2w
g o \4 T 4 4

Ejercicio 2
(a) Ver tedrico

(b) Sean
S = {(:U,y,z) eER?: 2= —(w2+y2) +1, z¢€ [0,1]}
T= {(x,y,z) eR3: 22 +4% <1, z:O}
Consideramos V' la regién acotada del espacio tal que 0V = S UT. Observar que la

orientacion en S es compatible con orientar la superficie cerrada SUT con normal saliente,
luego aplicando el teorema de Gauss:

/ /S XndS + / /T XndS = / / /V div(X)dwdydz
//S)?ﬁdsz///Vdiv()?)dxdydz_//T;zﬁdS

donde T esta orientado con normal cuya tercer componente es negativa. Consideremos una

entonces:

parametrizacién de T':

o(p,0) = (pcos(0), psin(f),0), pe(0,1),0 € (0,2m)
1



Aqui ¢, A ¢g = (0,0, p) por lo tanto esta parametrizacién induce una orientacién opuesta
a la original, luego:

2 1
// XndS = —/ d@/ pe”’ dp = —m(e — 1)
T 0 0
por otro lado:

/// div()?)da;dydz = /// z? + v dedydz = T
v v 6
//)?mlsz7r(e—1)+7r
g 6

luego:

Ejercicio 3
(a) Ver tedrico
(b) Consideremos C la curva parametrizada:

a:[0,2n] — R?  a(t) = (0, cos(t), sen(t))
Luego:
2m
/ﬁdl = / —sin(t)cos®(t) — sin?(t) + sin®(t)cos(t) — cos®(t)dt = —2n
C 0
Por lo tanto F no es de gradientes en )

Ejercicio 4 Sea la forma w = —ydz + xdy. Entonces:

(a) dw = 2dzdy
S 1
//XndS://dw
S 2/)Js

(b) Primero observar que:
Luego aplicando el Teorema de Stokes se obtiene:

. 1 1 2
// XndS = / w = / sen?(t) + cos*(t)dt = 7
s 2 Jos 2 Jo

Ejercicio 5




