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Motivación

En las features manuales generalmente falta
información. Cuesta diseñarlas y evaluarlas. Usan
recursos externos.
Es posible aprender representaciones distribuidas
(representation learning) de la información.
Representar palabras, imagenes, sonidos, etc. con
vectores de dimensión alta.
Las redes neuronales artificiales permiten crear
representaciones distribuidas y utilizarlas para
resolver tareas.
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Red feed-forward

(Imagen tomada del libro "Supervised Sequence Labelling with Recurrent Neural Networks"de Alex Graves.)
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NLP (almost) from scratch. (Collober, 2011)

(Imagen tomada del artículo "Natural Language Processing (almost) from Scratch "(Collobert et al., 2011))
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NLP (almost) from scratch. (Collober, 2011)

En todas las tareas propuestas se superó o se estuvo
próximo al estado del arte.

(Tabla tomada del artículo "Natural Language Processing (almost) from Scratch "(Collobert et al., 2011))
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NLP (almost) from scratch. (Collober, 2011)

No utiliza features manuales.

No utiliza recursos lingüístcos (además de los
conjuntos de entrenamiento).

Se obtienen representaciones distribuidas de las
palabras (tabla de lookup).

Las mismas representaciones son utilizadas en todas
las tareas.
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Representaciones distribuidas de las palabras

Las representaciones distribuidas pueden
interpretarse como puntos en un espacio vectorial de
dimensión alta (Ej. 300).
Las palabras relacionadas tienen representaciones
cercanas.
Algunas relaciones entre palabras preservan offsets

(Imagen tomada del artículo "Linguistic Regularities in Continuous Space Word Representations"(Mikolov
et al., 2013))
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"Supervised Sequence Labelling with Recurrent Neural
Networks"de Alex Graves "Natural Language Processing
(almost) from Scratch"(Collobert et al., 2011) "Linguistic
Regularities in Continuous Space Word
Representations"(Mikolov et al., 2013)

Redes Neuronales Artificiales en PLN



Introducción
Representaciones Distribuidas en PLN

Aplicaciones de RNA en PLN
Referencias

Palabras
Oraciones
Párrafos

Representaciones distribuidas de las palabras

También ocurre con relaciones semánticas.

(Imagen tomada del artículo "Distributed Representations of Words and Phrases and their
Compositionality"(Mikolov et al., 2013))
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Representar palabras con RNA

Con modelos neuronales es posible construir buenas
representaciones.

Ej. Skip-Gram y CBOW (Mikolov et al., 2013)

(Imagen tomada del artículo .Efficient Estimation of Word Representations in Vector Space "(Mikolov et al.,
2013))

Redes Neuronales Artificiales en PLN



Introducción
Representaciones Distribuidas en PLN

Aplicaciones de RNA en PLN
Referencias

Palabras
Oraciones
Párrafos

Modelos de conteo

También se pueden obtener representaciones
distribuidas contando. Por ejemplo, construyendo una
matriz palabra-contexto y factorizándola con SVD.
(LSA (Deerwester, 1990))

Los representaciones basadas en redes neuronales
parecían dar mejores resultados que las de conteo.
(Baroni, 2014)
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Modelos de conteo

Skip-gram (con negative sampling) converge a una
factorización de la matrix palabra-contexto cuyas
celdas son valores de Pointwise Mutual Information
(PMI) desplazados por una constante global que
depende de la cantidad de ejemplos negativos (Levy,
2014).

Esto permitió mejorar los modelos de conteo
obteniendo resultados comparables a los de
predicción (Levy, 2015).
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Representación de oraciones

Es posible representar el significado de una oración
con un vector?

Utilizar las representaciones de las palabras para
construir un vector (de dimensión fija) que represente
el significado de la oración.
Diversas propuestas: redes convolutivas, redes
recurrentes, autoencoders recursivos, etc.
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Red Recurrente

(Imagen tomada del libro "Supervised Sequence Labelling with Recurrent Neural Networks"de Alex Graves.)
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Red Recurrente (unfolded)

(Imagen tomada del libro "Supervised Sequence Labelling with Recurrent Neural Networks"de Alex Graves.)
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Recursive Autoencoder y Unfolding Recursive
Autoencoder

(Imagen tomada del artículo "Dynamic Pooling and Unfolding Recursive Autoencoders for Paraphrase Detection

"(Socher et al., 2011))
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Representación de párrafos

Representación usando un autoencoder recursivo.

(Imagen tomada del artículo .A Hierarchical Neural Autoencoder for Paragraphs and Documents "(Li et al.,
2015))
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Representación de párrafos

Representación usando 2 niveles de RAEs.

(Imagen tomada del artículo .A Hierarchical Neural Autoencoder for Paragraphs and Documents "(Li et al.,
2015))
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Representación de párrafos

Representación usando una jerarquía de
autoencoders recurrentes (with attention).

(Imagen tomada del artículo .A Hierarchical Neural Autoencoder for Paragraphs and Documents "(Li et al.,
2015))
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Modelos de Lenguaje con FFN

Modelos de lenguaje con redes feed forward (Bengio
et al., 2003).

(Imagen tomada del artículo .A Neural Probabilistic Language Model"(Bengio et al., 2003))
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Modelos de Lenguaje con RNN

Modelos de lenguaje con redes recurrentes (Mikolov
et al., 2010).

(Imagen tomada del artículo Recurrent neural network based language model"(Mikolov et al., 2010))
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Detección de Paráfrasis

Dynamic Pooling and Unfolding Recursive
Autoencoders for Paraphrase Detection (Socher et
al., 2011)

(Imagen tomada del artículo "Dynamic Pooling and Unfolding Recursive Autoencoders for Paraphrase
Detection "(Socher et al., 2011))
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Análisis Sintáctico

Compositional Vector Grammars (Socher et al., 2013)
Usa word vectors para considerar información
semántica.

(Imagen tomada del artículo "Parsing with Compositional Vector Grammars"(Socher et al., 2013))
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Análisis Sintáctico

(Imagen tomada del artículo "Parsing with Compositional Vector Grammars"(Socher et al., 2013))
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Análisis de Sentimiento

Vectores en nodos intermedios (Socher et al., 2013)

(Imagen tomada del artículo Recursive Deep Models for Semantic Compositionality Over a Sentiment

Treebank"(Socher et al., 2013))
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Análisis de Sentimiento

(Imagen tomada del artículo Recursive Deep Models for Semantic Compositionality Over a Sentiment

Treebank"(Socher et al., 2013))
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Análisis de Sentimiento

Global Belief Recursive Neural Networks (Paulus et al., 2014)

(Imagen tomada del artículo "Global Belief Recursive Neural Networks"(Paulus et al., 2014))
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Análisis de Sentimiento

(Imagen tomada del artículo "Global Belief Recursive Neural Networks"(Paulus et al., 2014))
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Análisis de Sentimiento

(Tabla tomada del artículo Ïmproved Semantic Representations From Tree-Structured Long Short-Term Memory

Networks"(Tai et al., 2015))
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Traducción Automática

Triángulo de Vauquois

interlingua = representaciones distribuidas ?
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Traducción Automática

Se utiliza una red para obtener una representación
de la oración. (encoder )

A partir de la representación se decodifica la oración
en el lenguaje destino. (decoder )

LSTMs (Sutskever et al. 2014), R2NN (Liu et al.,
2014), Redes Convolutivas (Cho et al., 2014), ...
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Traducción Automática

(Imagen tomada del artículo "Sequence to Sequence Learning with Neural Networks"(Sutskever et al. 2014))
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Traducción Automática

(Imagen tomada del artículo "Sequence to Sequence Learning with Neural Networks"(Sutskever et al. 2014))
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Reconocimiento del Habla

Se han utilizado redes recurrentes bidireccionales
(Graves et al., 2005).

(Imagen tomada del libro "Supervised Sequence Labelling with Recurrent Neural Networks"de Alex
Graves.)
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Reconocimiento del Habla

Las redes bidireccionales usan contexto pasado y
futuro para realizar predicciones.

(Imagen tomada del libro "Supervised Sequence Labelling with Recurrent Neural Networks"de Alex
Graves.)
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Reconocimiento del Habla

Se han utilizado redes recurrentes bidireccionales
profundas (Graves et al., 2013).

(Imagen tomada del libro "Hybrid Speech Recognition with Deep Bidirectional LSTM"(Graves et al., 2013))
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También redes convolutivas (Abdel-Hamid et al.,
2014).

(Imagen tomada de Çonvolutional Neural Networks for Speech Recognition"(Abdel-Hamid et al., 2014))
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Question Answering

Dynamic Memory Networks para PLN (Kumar et al.,
2015).

(Imagen tomada de .Ask Me Anything: Dynamic Memory Networks for Natural Language
Processing"(Kumar et al., 2015))
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Question Answering

(Imagen tomada de .Ask Me Anything: Dynamic Memory Networks for Natural Language Processing"(Kumar et al.,

2015))
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Question Answering

Dynamic Memory Networks para responder en textos
e imágenes (Kumar et al., 2015).

(Imagen tomada de "Dynamic Memory Networks for Visual and Textual Question Answering"(Xiong et al.,
2016))
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Preguntas?

Preguntas?
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