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Instalaciones Eléctricas – Examen 12-12-19 

Indicaciones:  

Escribir nombre y CI en todas las hojas.  

Numerar todas las hojas con el formato x/y, siendo “x” el nº de hoja e “y” el nº total de hojas. 

Comenzar a responder cada pregunta y ejercicio en una hoja nueva. Escribir solamente de un 

lado de cada hoja.   

Entregar las hojas dobladas por pregunta/ejercicio y con el nombre visible. 

El uso de teléfono durante la prueba conllevará el inmediato retiro de la misma. 

Condiciones mínimas de aprobación: 

 

1. Obtener al menos un 75% del puntaje total del ejercicio, y 

2. Obtener al menos un 75% del puntaje en 2 de las 3 preguntas u obtener un 50% en 

cada una de las 3 preguntas. 

 
Ejercicio (24ptos) 

 
Una planta industrial actualmente se alimenta en MT (31,5kV) y presenta la instalación que se 

muestra a continuación: 

 

 
 

El proceso industrial es tal que se asegura que mientras está funcionando TB, no está 

funcionando TC y viceversa. Además, de acuerdo al plan de inversiones de la planta, en el corto 

plazo se van a realizar trabajos de renovación de maquinaria en el tablero TA, los cuales 

implican sustituir los 3 motores existentes (M1, M2 y M3) por 2 nuevos motores (M4 y M5) 

más eficientes (ver figura siguiente), que en conjunto demandaran una potencia máxima de 
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200kW con cosφ=0,88. Debido a la corriente que consumen M4 y M5 en el arranque, los 

mismos cuentan con arrancadores suaves. 

 

 
 

a) Calcule la potencia demandada por la instalación luego de realizados los trabajos de 

renovación de maquinaria en el tablero TA.  De aquí en adelante suponer que la planta 

está en las condiciones de la parte a). 

 

b) Seleccione el transformador a instalar considerando una previsión de aumento en la 

potencia demandada del 20%. Se adjunta catalogo de transformadores. 

 

c) Diseñe por criterios de corriente admisible y caída de tensión el cable entre el tablero 

TG y TA (TA proyectado) considerando que: 

• el recorrido del cable mide 50m 

• la aislación del cable será XLPE 

• el material conductor del cable será Al 

• Se adjuntan tablas de corriente admisible y factores de corrección 

 

d) Calcular los Poderes de Corte de todos los interruptores del Tablero General.  

Desprecie las pérdidas en el cobre del transformador. 

 

Considere para los conductores:  

• ρ(Cu)=0,0222 Ω.mm2/m 

• ρ (Al)=0,028 Ω.mm2/m 

• x(Cu)=x(Al)=0,09 mΩ/m 

 

Considere para cargas de tipo motriz: xm=20%. 

Despreciar el largo de los conductores entre:    -      el trafo y el TG  

-  el TG y TB,TC,TD 

-  el TG y grupo generador 

-  TA y los motores que alimenta 

 

Nota: Tener en consideración el modo de operación de los tableros de fuerza motriz TB 

y TC indicado anteriormente. 

 

e) Plantee las condiciones que debe cumplir el interruptor del Tablero General que protege 

el cable diseñado en la parte c) (Q1). En caso de ser posible, exprese también las 

condiciones anteriores numéricamente. 

 

f) Calcule el valor de potencia reactiva Qc instalar en el TG para que la instalación 

completa presente un cos(φ) ≥ 0,94. Considerar TC en servicio y TB fuera de servicio. 

Nota: La potencia reactiva de vacío del transformador es 2,5% Sn 
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Pregunta 1) 

 
Una fuente luminosa puntual se ubica dos metros por encima del centro de una mesa cuadrada 

de un metro de lado. La fuente emite igual intensidad luminosa en todas las direcciones. La 

iluminancia en las esquinas de la mesa es de 10 lx. 

No hay otras fuentes de luz ni ningún elemento que pueda reflejar en el arreglo. 

 

a) Indicar cual o cuales son los puntos con menor nivel de iluminación sobre la mesa. 

 

b) Indicar cual o cuales son los puntos con mayor nivel de iluminación sobre la mesa. 

 

c) Dar una cota inferior al flujo luminoso total incidente sobre la mesa. 

 

d) Dar una cota superior al flujo luminoso total incidente sobre la mesa. 

 

 

Pregunta 2) 

 
a) Defina los sistemas de distribución TT, TN e IT y realice un esquema de cada uno de 

ellos, indicando el camino de la corriente de defecto para una falla de aislamiento entre 

una fase y masa en un receptor trifásico. 

 

b) Para un sistema de distribución TT, deduzca la expresión de la corriente de defecto (Id) 

y de la tensión de contacto máxima (Uc) que aparecen. 

 

 

c) Si en dicho sistema TT se protege contra contactos indirectos mediante la medida de 

protección por corte automático de la alimentación, indique qué dispositivo debe 

utilizarse y qué condiciones debe cumplir el mismo.  

 

Pregunta 3) 

 
Se requiere realizar una puesta a tierra  en un suelo cuyo modelo en dos capas es el siguiente: 

 

Capa Profundidad (m) Resistividad (.m) 

1 2 540 

2  150 

 

 
a) ¿Qué tipo de electrodo de tierra utilizaría para la ejecución de la puesta a tierra? 

Justifique su respuesta. 

 

b) De acuerdo al tipo de electrodo seleccionado en la parte a), ¿sobre qué parámetros 

puede actuarse para conseguir una resistencia de la puesta a tierra más baja? 

 

c) ¿Qué instrumento se utiliza para la medición de la resistencia de una puesta a tierra? 

Realice un esquema de conexión del instrumento, indicando claramente la ubicación de 

las picas de medida. 

 


