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Curso de Iluminación LED – Clase 5, LED
Facultad de Ingeniería - Universidad de la República



2019 Curso Alumbrado LED de la FING   -   Ing. Michael Varela Te
cnología LED

2

wLED - LEDs de luz blanca

● Los LED en su 
mayoría son de 
tecnología InGaN

● Estos emiten luz azul

● Luego parte de esta 
luz es transformada en 
blanco

● Esto es gracias a la 
excitación del fósforo.
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wLED - LEDs de luz blanca

● Parte de la luz emitida 
tendrá un espectro 
centrado en la frecuencia 
del LED

● La otra parte tendrá un 
espectro centrado en una 
frecuencia según el 
fósforo.

● Cuanto más potencia se 
encuentre a la derecha 
más cálido es el LED.
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wLED - LEDs de luz blanca

● Cuanto más grande sea 
la distancia entre los 
picos menor será la 
eficiencia

● Cuanto más gruesa sea 
la capa de fósforo, 
menor será la eficiencia

● Cuanto más capas de 
fósforo se depositen, 
menor será la eficiencia.
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wLED - LEDs de luz blanca
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wLED - LEDs de luz blanca
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wLED - LEDs de luz blanca

● Existen diferentes formas de depositar el fósforo 

● Las primeras 2 implican que la luz del fósforo vuelva LED

● Las últimas 2 son más homogéneas

● La segunda tiene alta luminancia (pequeña área)
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wLED - LEDs de luz blanca
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Comportamiento Binning
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Comportamiento Binning
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Comportamiento Binning

● También hay diferencias en tensión y corriente
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Comportamiento Binning en flujo

● CREE XM-L
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Comportamiento – 
Estabilidad (t)
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Tipos y características

● BENEFICIOS

● Alta eficiencia

● Larga vida y confiabilidad

● Control de la luz

● Pequeño tamaño

● Fácil control

● Encendido instantáneo

● Alto CRI

● PARÁMETROS 
CRÍTICOS

● Control de la 
temperatura

● Costo

● Comportamiento

● Driver

● Alta luminancia
(Deslumbramiento)
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Tipos y características

● Mid Power ● High Power

● CoB● Multi-Chip
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Mid-Power LEDs

● Potencia: 0,1-1 W

● Corriente: 50-300 mA

● Flujo luminoso: 25-50lm

● Eficiencia: 130lm/w

Lumiled 5630
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Mid-Power LEDS – Iluminación 
General

● Este tipos de LED 
como el CREE XQ-D

● Tienen un 15% de 
flujo hacia atrás

● Lo que lo hace bueno 
para iluminación 
general
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Mid-Power LED – De alta tensión

● Seoul serie MJT 3528 
y 5630

● Este LED tiene 
múltiples LED 
conectados en serie

● De esta manera puede 
funcionar a valores de 
tensión más elevado

● 6V, 19V, 22V, 32V



2019 Curso Alumbrado LED de la FING   -   Ing. Michael Varela Te
cnología LED

19

Mid-Power – Confiabilidad y 
durabilidad

● La luz reflejada es más cálida por tener mayor camino 

● Con el tiempo el plástico PPA se opaca

● Los rayos ya no son reflejados en el PPA sino absorbidos

● En resumen la luz total del LED se torna más azulada
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Mid-Power – Costos ocultos
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Mid-Power – Costos ocultos
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Pausa
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LEDs de Potencia

● Construidos con materiales de calidad

● Potencia:    1-10 W

● Flujo luminoso: 1000lm

● Eficiencia:  50-170lm/W

● Corriente: 700 mA
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LED Escala Chip - Chip Scale 
Package

● Mucho flujo por $

● Mucha eficiencia

● Color constante



2019 Curso Alumbrado LED de la FING   -   Ing. Michael Varela Te
cnología LED

25

LED Escala Chip - Chip Scale 
Package

● Ventajas
– Dimensiones y Costos

– Estabilidad y Eficiencia

– Posibilidad de arreglos

● Desventajas
– Unión con ópticas

– Disipación

– Stress mecánico

– Alineación en el PCB

– Exposición al aire
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LED Escala Chip - Chip Scale 
Package
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CoB – Chip on Board
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CoB – Chip on Board
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CoB – Chip on Board

● Gran potencia a disipar en 
poca área

● Rico en características

● Estructura compleja

● Materiales de calidad

● Consto significativos

● Grandes dimensiones

● Uso en Ventas, oficinas, 
iluminación arquitectónica

● Características

● Potencia: 4-4000 W

● Corriente:350-3000 mA

● Flujo luminoso: 200-
50 klm

● Eficiencia:
70/160lm/w



2019 Curso Alumbrado LED de la FING   -   Ing. Michael Varela Te
cnología LED

30

CoB - Citizen
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CoB - Bridgelux
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CoB - Lumileds
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CoB Sharp Giga Zenigata

● Giga Zenigata 

● 100W 

● 14000lm 

● 143lm/W@ 5000K, 
CRI70 

● 40.000 h life 

● 75mm side-side
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MultiChip LED

● Características

● Potencia: 1-32 W

● Corriente: 0,1-4,8 A

● Flujo luminoso: 0,1-4 
klm

● Eficiencia:
90/200lm/w
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LEDs de Alterna
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LED de alterna

● Empaquetado más simple

● Sensible a cambios en V

● Mal Factor de potencia

● Potencia limitada

● No todos los LED 
encienden en simultaneo

● Flicker

● Alta distorsión armónica
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LEDs de alterna Exar control 
iML

● PF mayor a 0,98

● THD menor al 20%

● Control del CCT

● Distribución del calor

● Bajo flicker

● Componente 
electrónicos
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CoB tipo filamento

● OSRAM SOLERIQ 
L38

● Vf 60v, 86v, 92v

● If 5-15 mA

● 150 lm/W
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Alimentación
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Alimentación de potencia

● Una resistencia es el Driver 
más sencillo

● Se usa usualmente en cintas 
LED

● El driver debe poder 
entregar la tensión requerida 
por los LED en serie 
(estimar 4 v cada uno)

● Esta tensión por 0,7 A debe 
ser menor a la potencia del 
driver Px1,1

● Ejemplo si se tiene un 
módulo de 24 LEDs

● Se quieren hacer 
trabajar a 0,7 A

● Entonces

● P= 24*4*1,1*0,7=74W

● Debemos conectar un 
driver de 75 W.
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Alimentación en cintas LED

● Valim=VR1+Vf1+Vf2=24
v

● Valim=VR2+Vf3+Vf4=24
v

● Valim=VR1+Vf5+Vf6=24
v

● Palim=24 V x 
(If1+If2+If3)
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Esquema de conexión

● Los LED se deben 
conectar en serie

● Al igual que los diodos 
presentan diferencias en 
la tensión de umbral

● Debido a esto el de menor 
tensión comenzará a 
conducir primero

● E impondrá la tensión, no 
dejando al otro conducir
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Dimerizado
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¿Preguntas?

Muchas Gracias
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