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VERSION | Empieza con: | MO1 | MO2 | MO3 | MO4 | MO5
1 Taylor A B A D C
2 Integral C D B B A
3 Cadena B A C D D

Solucion Multiple Opcion

Taylor en R"

Calculamos las derivadas parciales de primer y segundo orden:
falz,y) = In(1+ 2+ 2y) + 755, f2(0,0) =0

fy(z,y) = H_zig_byv f4(0,0) =0

foa(@,y) = 1+x1+2y + (Hljfgy > fm(0,0) =2

fxy(x y) = (1f;_f2y 25 fxy(o 0) =

fyy(@,y) = ﬁv fyy(0,0) =0

Luego, p(Az, Ay) = Ax? + 2AzAy y p(2,1) =4 +4=38

Regla de la Cadena
Sean fi(z,y) = 2%y +¢*, fa(z,y) = v’z y f3(z,y) = sin(y), tenemos que

f(.??, y) = (fl(xay)7 fQ(Z',y), f3(1’, y))
Luego

(0, 7/2) = GL(£(0,7/2)) 52 (0,7/2) + GL(£(0,7/2)) G2(0,7/2) + G2(f(0,7/2)) %2 (0, 7/2)
Considerando que f(0,7/2) = (1,0, 1) y GL0,7/2) =0, 52 (o,w/2) =0y 8{;3 (0,7/2) =0,
tenemos que %(0, 7/2) =0

Extremos Relativos
En primer lugar calculemos los puntos criticos de f, es decir los puntos que anulan el gradiente.

fo=32>+ay=0
fy = 32 +ax =0
Restando las ecuaciones obtenemos que

0=3" -y )+aly—2z)=3@+y)(z—y) +aly—2z)=0=>3@+y)(z—y) =alz—y) ()



Si ¢ —y = 0 entonces z = y y sustituyendo en la ecuacién f, = 0 obtenemos 0 = 322 + ax =
—a —a
).

373
Sizx —y # 0 en () obtenemos que 3(x + y) = a, por lo tanto z = % — y. Sustituyendo en la

x(3x+a). Porlo tanto o bien z = 0 o bien z = —?a. Asi obtenemos los puntos (0,0) y (

ecuacién f, = 0 obtenemos un polinomio de segundo grado en y que no tiene raices reales, por
lo tanto no hay mas puntos criticos que los ya mencionados. La matriz Hessiana de f es

i) = (% o)

H(0,0) = ( 2 8 )

El det Hf(0,0) = —a® < 0 y por lo tanto f tiene en (0,0) un punto silla. Por otro lado

—a —a —2a a
Hf(?v?) - ( a —92aq >

Por lo tanto

El detHf(%a, —?a) =3a2>0y traHf(%a, —?a) = —4a < 0sia>0. Porlo tanto sia >0, f
. —a —a (s .
tiene en (?, ?) un méaximo relativo.

Integrales Miiltiples
Utilizando el cambio de variable u = x + 1, v = y 4+ 1, tenemos que

//B(x2+y2)dwdy - //B/((u— 12 4+ (0 — 1)) dudy = //B/(UQ + 02 — 2 — 20+ 2)dud,

Donde B’ = B((0,0),1). Utilizando cambio de variable a polares:

21 1
// (u> 4+ 0% —2u—20+2) = / / (p® — 2p?cos(0) — 2p%sin(6) + 2p)dpdh
' o Jo

2w i}
— /0 (g - g(cos(e) + sin(6))do = %

Limites y Continuidad
Veamos si f es continua en (0, 0):

I R E S R
(@y)—=(00)  x2+y? (g =00 2 +y2 22 412
2
xr
(z,y)—+(0,0) (3:2 + y2) 4

Como el limite no coincide con f(0,0), f no es continua en (0,0). Ademés f(x,y) > 0 para todo
(z,y) # (0,0) y f(0,0) = 0 por lo tanto f tiene en (0,0) un minimo absoluto.



Solucién del Desarrollo.

Problema 1

1. Puesto que f(z,y) =y — x si y > x, si existen las derivadas parciales en (0,0) deben ser
f2(0,0) = =1y f,(0,0) = 1. Tomando limite para la porcién y < x se ve que:
F2(0,0) = Timy,_yo LEOIO0 — g 1y
£,(0,0) = lim,_¢ f(OJl)gf(O,O) -1
Luego las derivadas parciales existen, y valen f;(0,0) = -1y f,(0,0) = 1.
f(2.)=ds(00)

/2 +y2

2. Para probar la diferenciabilidad de f en (0, 0) tenemos que calcular lim, ,) (0,0

Para la porcion y > x este limite es 0. Si y < = tenemos:

i 1 < 213y N (—z+ )> i 2x x2 0

im . y—x—(—z+y)| = lim y =

(@y)—(0,0) /22 + 32 \2? +y? (@)—(0,0)" /22 + 92 22 +y?
—_—

3. En el caso de usar la expresion f(z,y) = y — z, esta es una transformacién lineal y por
tanto diferenciable. Usando lo anterior el plano tangente resulta 7 : z =y — x.

Problema 2
Consideramos el siguiente cambio de variable: x = 2pcosf,y = 5psinf, z = z.
Las restricciones ahora son 0 < 8 < 7, p < /2y 0 < 2 < 1, pues z no toma valores negativos.
Notar que el jacobiano de este cambio de variable vale 10p. Entonces:

™ 1 vz
V:/ / / 10p dp dz df = 57 /2.
0 0 0



