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HDM – 4 ????

Es un conjunto de herramientas que facilitan la toma de decisiones a partir del análisis y 
optimización de inversiones destinadas al mantenimiento, rehabilitación y reconstrucción de 
carreteras, que puede ser utilizada para evaluar, en términos técnicos y económicos, 

proyectos, programas y políticas de conservación.

HDMHDMHDMHDM----4: Modelo de desarrollo y 4: Modelo de desarrollo y 4: Modelo de desarrollo y 4: Modelo de desarrollo y 
gestión de carreteras gestión de carreteras gestión de carreteras gestión de carreteras 

((((HighwayHighwayHighwayHighway DevelopmentDevelopmentDevelopmentDevelopment and Management and Management and Management and Management modelmodelmodelmodel–.–.–.–.

HDM – 4

Es una herramienta de gestión de pavimentos pensada y diseñada para la  
gestión de red, pero que sabiendo como hacerlo es posible sacarle 

provecho a nivel de proyecto 

HDMHDMHDMHDM----4: Modelo de desarrollo y gestión 4: Modelo de desarrollo y gestión 4: Modelo de desarrollo y gestión 4: Modelo de desarrollo y gestión 
de carreteras de carreteras de carreteras de carreteras 

((((HighwayHighwayHighwayHighway DevelopmentDevelopmentDevelopmentDevelopment and Management and Management and Management and Management modelmodelmodelmodel–.–.–.–.
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HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS

Base de datos

Modelos de simulación

Acciones y estándares de 
conservación

políticas de 
conservación

Modelos de 
costos

Inventario de la red
Condición del pavimento

Historia del pavimento
Datos de transito

Clima
Información de costos de 

usuario

Modelos de 
comportamiento

Condiciones 
iniciales

SISTEMA 
DE 

GESTIÓN

HERRAMIENTAS DE ANÁLISIS

ESQUEMA DE UN SISTEMA DE 
GESTIÓN DE PAVIMENTOS

Arquitectura del sistema HDM4

Analysis Tools

Project Program Strategy

RDWE : Road Deterioration and Works Effects

RUE : Road User Effects

SEE : Safety , Energy and Environmental Effects

PMS : Pavement Management System

, 

RUE SEERDWE

Models

Road
Network

Vehicle 
Fleet

HDM
Config .

Data Managers

Road
Works
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Base de datos

SISTEMA DE 
GESTIÓN

ConfiguraciónConfiguraciónConfiguraciónConfiguración
Red de Red de Red de Red de 

carreterascarreterascarreterascarreteras

Flota Flota Flota Flota 
vehicularvehicularvehicularvehicular

TrabajosTrabajosTrabajosTrabajos TrabajosTrabajosTrabajosTrabajos

RDWERDWERDWERDWE SEESEESEESEERUERUERUERUE

PROYECTOPROYECTOPROYECTOPROYECTO PROGRAMAPROGRAMAPROGRAMAPROGRAMA ESTRATEGÍAESTRATEGÍAESTRATEGÍAESTRATEGÍA

ESQUEMA SGP 

APLICADO A 

HDM-4

METODOLOGÍA GENERAL DE ANÁLISIS 
DEL HDM-4

Modelos de
deterioro y

efectos de las
acciones

Modelos de
efectos para

los
usuarios

Flujo de
costos

Flujo de
beneficios

Cálculo de
indicadores

de
rentabilidad

Alternativas
rentables

OptimizaciónRestricciones
presupuestales

Alternativas
óptimas

Datos de 
Entrada del 
Software

Costos Totales = Costos de la Administración + Costos de los Usuarios
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PROCESOS DE GESTIÓN

ActividadActividadActividadActividad Horizonte temporalHorizonte temporalHorizonte temporalHorizonte temporal Personal Personal Personal Personal 
responsableresponsableresponsableresponsable

Cobertura Cobertura Cobertura Cobertura 
espacialespacialespacialespacial

Detalle de los Detalle de los Detalle de los Detalle de los 
datosdatosdatosdatos

PlaneaciónPlaneaciónPlaneaciónPlaneación Largo plazo Largo plazo Largo plazo Largo plazo 
(estratégica–(estratégica–(estratégica–(estratégica–

Alta direcciónAlta direcciónAlta direcciónAlta dirección Toda la redToda la redToda la redToda la red Muy generalMuy generalMuy generalMuy general

ProgramaciónProgramaciónProgramaciónProgramación Mediano plazo Mediano plazo Mediano plazo Mediano plazo 
(táctica–(táctica–(táctica–(táctica–

Mandos MediosMandos MediosMandos MediosMandos Medios Red analizadaRed analizadaRed analizadaRed analizada

PreparaciónPreparaciónPreparaciónPreparación Año del presupuestoAño del presupuestoAño del presupuestoAño del presupuesto Mandos MediosMandos MediosMandos MediosMandos Medios TramosTramosTramosTramos

OperaciónOperaciónOperaciónOperación Muy corto plazoMuy corto plazoMuy corto plazoMuy corto plazo Personal operativoPersonal operativoPersonal operativoPersonal operativo SectoresSectoresSectoresSectores DetalladoDetalladoDetalladoDetallado

ESTRUCTURA DE UN SISTEMA DE GESTIÓN

Subsistema de planeación
y programación

Modelos de simulación

Métodos de diseño

Procedimientos de
diagnóstico

Base de datos

Subsistema de adquisición de datos

Objetivos y metas

� Inventario de infraestructura
� Datos del tránsito
� Indicadores de los niveles de servicio
� Información del entorno
� Historial de reparaciones
� Catálogo de obras
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IMPACTO DE LAS INTERVENCIONES SOBRE LOS COSTOS

Una mejor condición del 
pavimento puede incidir en la 
tasa de crecimiento de los 
costos operacionales

tiempo

IRI

Costos 
Usuarios 
Acum.

$

Sin intervención

Con intervención

Sin intervención
Con intervención

tiempo

Costos 
Totales 
$

Sin intervención

tiempo

Con intervención CASO 
IDEALIZADO

Costos de Capital Costos de Capital Costos de Capital Costos de Capital 
(CAP–(CAP–(CAP–(CAP–

Costos Costos Costos Costos 
RecurrentesRecurrentesRecurrentesRecurrentes

Costos de la AdministraciónCostos de la AdministraciónCostos de la AdministraciónCostos de la Administración

(Road (Road (Road (Road AdministrationAdministrationAdministrationAdministration CostCostCostCost
RAC–RAC–RAC–RAC–

Costos de Costos de Costos de Costos de 
Operación Operación Operación Operación 
VehicularVehicularVehicularVehicular

Costos Tiempo de Costos Tiempo de Costos Tiempo de Costos Tiempo de 
ViajeViajeViajeViaje

Costos de los UsuariosCostos de los UsuariosCostos de los UsuariosCostos de los Usuarios
(Road User Cost (Road User Cost (Road User Cost (Road User Cost RUC–RUC–RUC–RUC–

Costo Totales Costo Totales Costo Totales Costo Totales 
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COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 

Programar las Programar las Programar las Programar las 
intervencionesintervencionesintervencionesintervenciones

RACRACRACRAC

RUCRUCRUCRUC

Costo Total del Costo Total del Costo Total del Costo Total del 
TransporteTransporteTransporteTransporte

Postergar los Postergar los Postergar los Postergar los 
trabajostrabajostrabajostrabajos

RACRACRACRAC

RUCRUCRUCRUC

Costo Total del Costo Total del Costo Total del Costo Total del 
TransporteTransporteTransporteTransporte

vs.

EVALUACIÓN DE COSTOS Y BENEFICIOS DE 
LA CONSERVACIÓN

Programar las Programar las Programar las Programar las 
intervencionesintervencionesintervencionesintervenciones

Postergar los Postergar los Postergar los Postergar los 
trabajostrabajostrabajostrabajos

Costos de CapitalCostos de CapitalCostos de CapitalCostos de Capital Costos de UsuariosCostos de UsuariosCostos de UsuariosCostos de Usuarios

Beneficios Beneficios Beneficios Beneficios 

(VAN–(VAN–(VAN–(VAN–

AhorroAhorroAhorroAhorro



9

COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 

RUC RUC RUC RUC 

Programar las Programar las Programar las Programar las 
intervencionesintervencionesintervencionesintervenciones

RUCRUCRUCRUC

Postergar los Postergar los Postergar los Postergar los 
trabajostrabajostrabajostrabajos

- =
Disminución en  Disminución en  Disminución en  Disminución en  

los Costos de los los Costos de los los Costos de los los Costos de los 
UsuariosUsuariosUsuariosUsuarios

RAC RAC RAC RAC 

Programar las Programar las Programar las Programar las 
intervencionesintervencionesintervencionesintervenciones

RACRACRACRAC

Postergar los Postergar los Postergar los Postergar los 
trabajostrabajostrabajostrabajos

- =
Incremento en Incremento en Incremento en Incremento en 

los Costos de la los Costos de la los Costos de la los Costos de la 
AdministraciónAdministraciónAdministraciónAdministración

-

VANVANVANVAN

VAN/CAP >> 1VAN/CAP >> 1VAN/CAP >> 1VAN/CAP >> 1 Eficiencia y RentabilidadEficiencia y RentabilidadEficiencia y RentabilidadEficiencia y Rentabilidad

Novedades de la Versión 2.08 del HDM-4
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PRINCIPALES NOVEDADES DE LA VERSIÓN 
2.08 DEL HDM-4

• Nuevos componentes en la estructura del Workspace.

• Modificaciones en la forma de presentación de algunas ventanas de la configuración.

• Inclusión en la configuración de módulos dedicados a la calibración.

• Inclusión de las tasas de crecimiento en la flota vehicular.

• Modificaciones en la forma de alimentar la información de la red de carreteras.

• Asignación del tránsito y composición de este en cada tramo de la red de carreteras.

• En la definición de tamos en la red de carretera se incorporan conceptos para evaluación de activos.

• En la definición de estándares de mantenimiento se pueden definir ahora varios criterios
relacionados por Y y O.

• Se incorporan para los estándares de mantenimiento y de mejoramiento conceptos asociados con a
evaluación de activos.

• Se modifica la estructura de las ventanas de las herramientas de análisis.

• Se incorpora el análisis de sensibilidad y el análisis multicriterio en el análisis por proyecto.

• En los Programas y las Estrategias se puede ahora optimizar varios escenarios de restricción
presupuestaria.

COMPOSICIÓN DEL WORKSPACE

Inclusión de 
nuevos 
componentes y 
reorganización 
de algunos 
existentes
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CONFIGURACIÓN 
MODELO DE TRÁNSITO

Presentación 
Grafica que se 
ajusta según el 
modelo de tráfico 
seleccionado

CONFIGURACIÓN 
RELACIONES DE FLUJO Y VELOCIDAD

Inclusión de gráfico explicativo 
de los parámetros empleados
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Length Gap

Space (m)

PCSE

CONFIGURACIÓN 
CLASE DE ACCIDENTE

Se independiza el concepto de 
Clasificación de Accidentes 
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CONFIGURACIÓN 
PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN

Se define desde la 
Configuración un conjunto de 
parámetros que delinearan el 
peso de ciertos parámetros en 
el deterioro y en el efecto de 
los trabajos

CONFIGURACIÓN 
SET DE CALIBRACIÓN - RD

Ahora desde a configuración se 
pueden crear y definir set de 
calibración para los modelos de 
deterioro.
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CONFIGURACIÓN 
SET DE CALIBRACIÓN - RD
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FLOTA VEHICULAR

La definición del crecimiento de tráfico se 
hace desde la flota vehicular

FLOTA VEHICULAR
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67 kN
15,000 lb

0.48 ESAL

27 kN
6,000 lb

0.01 ESAL
+ =

151 kN
34,000 lb

1.10

151 kN
34,000 lb

1.10
+ =

54 kN
12,000 lb

0.19
+

0.49 ESALs

2.39 ESALs

Camión pesado

Camión ligero
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RED DE CARRETERAS

Al crear una Red de Carreteras 
nueva se debe definir la flota 
vehicular asociada y el set de 
calibración correspondiente

RED DE CARRETERAS

El usuario a través del info puede a una red existente cambiar o editar la flota o el set de calibración 
asignado o algunos parámetros de evaluación como la moneda o el IRI terminal
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RED DE CARRETERAS

La definición de nuevos tramos es similar 
a la versión anterior 

A pesar de haber asignado un set de calibración para la red cada tramo 
puede manejar su propio set de calibración si se requiere

RED DE CARRETERAS

En la definición de tramos se incluye la 
definición de tráfico motorizado y la 
evaluación de activos 
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ASPECTOS A DEFINIR EN UNA SECCIÓN NUEVA

• Nombre y codificación.

• Condiciones de flujo y velocidad.

• Modelo de tráfico.

• Zona Climática.

• Clase de Carretera.

• Nivel de tráfico.

• Tipo de geometría.

• Tipo de pavimento y características
cualitativas del mismo.

TRAMOS

Flexible Rígido

Cálido Frío

Bajo Alto

Tipo de Pavimento

Suelo de Fundación

Volumen de Tránsito

Clima

CBR1 CBR2

Tramo 1 Tramo 2 Tramo 3 Tramo 4 Tramo 5
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ASPECTOS RELACIONADOS CON LA DEFINICIÓN DEL TRAMO

• Características de la Vía.
• Longitud.

• Ancho de calzada.

• Ancho de bermas.

• Número de carriles.

• Tránsito.
• Motorizado y no motorizado 

(TMDA).

• Año del dato de TMDA.

• Dirección del Flujo

DEFINICIÓN



21

PARÁMETROS GEOMÉTRICOS BÁSICOS

• Ascensos y descensos.

• Curvatura horizontal.

• Limite de velocidad.

• Altitud.

• Tipo de drenaje.

TIPOS DE PAVIMENTOS

� Vías pavimentadas con productos 
bituminosos.
� Mezclas asfálticas.
� Tratamientos superficiales.

� Vías pavimentadas con hormigón.
� Concreto simple con juntas con o sin 
transferencia de carga (JPCP). 

� Concreto reforzado con juntas (JRCP).
� Concreto reforzado continuo (CRCP).

� Vías en tierra o destapadas.
� Afirmados en grava, arena o tierra.
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CARACTERÍSTICAS DEL PAVIMENTO FLEXIBLE

• Material superficial.

• Tipo.

• Espesor de la capa más reciente.

• Espesor de capas antiguas o previas.

• Información histórica de construcción e intervenciones.

• Parámetros estructurales asignados o calculados.

DEFINICIÓN DE LA ESTRUCTURA DE UN PAVIMENTO 
FLEXIBLE
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ESTRUCTURA PARA PAVIMENTO RÍGIDO

PAVIMENTOS RÍGIDOS

• Las principales consideraciones relacionadas con los pavimentos de concreto hidráulico
tienen que ver con lo siguiente:

• Propiedades de los materiales.

• Condiciones de drenaje.

• Porcentaje de refuerzo de acero.

• Eficiencia de la transferencia de carga.

• Ancho y condición lateral externa de los carriles.
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PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

• Módulos de elasticidad del concreto (Ec).

• Módulos de rotura del concreto (MR28).

• Coeficiente térmico del concreto (α).

• Coeficiente de contracción del concreto (γ). 

• Relación de Poisson para el concreto (µ).

• Módulos de elasticidad para las barras metálicas (Es).

• Módulos de elasticidad de las bases (Ebase).

• Módulo de reacción de la subrasante (KSTAT)

CATEGORÍAS DE DAÑO DE UN PAVIMENTO FLEXIBLE

• Defectos superficiales:
• Agrietamiento.
• Pérdida de áridos.
• Baches.
• Fallas de Borde.

• Deformaciones y rugosidad.
• Ahuellamiento.
• Rugosidad.

• Textura Superficial.
• Profundidad de la textura.
• Resistencia al deslizamiento.
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INDICADORES DE CONDICIÓN PARA JPCP

• Rugosidad (IRI).

• Escalonamiento de juntas.

• Descascaramiento de juntas.

• Losas Agrietadas.

• Agrietamiento.
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RED DE CARRETERAS
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ESTÁNDARES DE CONSERVACIÓN

Ahora se pueden 
asignar criterios  
con operadores Y 
y O
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ESTÁNDARES DE CONSERVACIÓN

En la definición de estándares se puede 
definir el valor residual y la vida util de 
cada intervención en años o en ESAL
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ESTÁNDARES DE MEJORAMIENTO

La definición de mejoramientos incluye 
la asignación de tráfico y la evaluación 
de activos
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SECCIONES DE CONSTRUCCIÓN NUEVA
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PROYECTO

Análisis por sección Análisis por proyecto
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PROYECTO POR PROYECTO
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PROYECTO POR SECCIÓN

Se facilita al usuario la diferenciación 
de las utilidades de un análisis por 
sección de un análisis por proyecto 

PROYECTO POR PROYECTO

El Análisis de Sensibilidad y 
el Análisis Multicriterio son 
las dos grandes novedades 
de la versión 2.0
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PROGRAMA

Las novedades de la nueva versión a 
nivel de Programa también se 
encuentran en el módulo de Estrategia
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PROGRAMA

Programa sin condicionarPrograma sin condicionarPrograma sin condicionarPrograma sin condicionar

Restricción presupuestariaRestricción presupuestariaRestricción presupuestariaRestricción presupuestaria

Programa condicionadoPrograma condicionadoPrograma condicionadoPrograma condicionado
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PROGRAMA

Mayor facilidad para detectar segundas 
intervenciones en el periodo de análisis 
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PROGRAMA

Se permite la 
definición de 
más de un 
escenario de 
presupuesto de 
inversión

PROGRAMA

Optimización respecto a 
distintos escenarios en un 
mismo análisis 
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ESTRATEGIA

Optimización sujeta a 
restricción presupuestaria
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COMPARACIÓN DE ALTERNATIVAS 

RUC RUC RUC RUC 

Programar las Programar las Programar las Programar las 
intervencionesintervencionesintervencionesintervenciones

RUCRUCRUCRUC

Postergar los Postergar los Postergar los Postergar los 
trabajostrabajostrabajostrabajos

- =
Disminución en  Disminución en  Disminución en  Disminución en  

los Costos de los los Costos de los los Costos de los los Costos de los 
UsuariosUsuariosUsuariosUsuarios

RAC RAC RAC RAC 

Programar las Programar las Programar las Programar las 
intervencionesintervencionesintervencionesintervenciones

RACRACRACRAC

Postergar los Postergar los Postergar los Postergar los 
trabajostrabajostrabajostrabajos

- =
Incremento en Incremento en Incremento en Incremento en 

los Costos de la los Costos de la los Costos de la los Costos de la 
AdministraciónAdministraciónAdministraciónAdministración

-

VANVANVANVAN

VAN/CAP >> 1VAN/CAP >> 1VAN/CAP >> 1VAN/CAP >> 1 Eficiencia y RentabilidadEficiencia y RentabilidadEficiencia y RentabilidadEficiencia y Rentabilidad

Año Inversión Beneficios Beneficio 
Neto

Factor de 
Valor 

presente

Valor 
present
e neto

A B C D=C-B E=1/(1+i)
A

F=D*E

0 10000 0 -10000 1.0 -10000

1 0 6500 6500 0.892 5804

2 0 3000 3000 0.797 2392

3 0 3000 3000 0.712 2135

4 0 5000 5000 0.636 3178

Total 10000 17500 7500 VPN 3508

Tasa de 
descuent

o

Valor 
presente 

neto
0.0% 7500
3.0% 6326
6.0% 5821
9.0% 4347

12.0% 3508
15.0% 2752
18.0% 2068
21.0% 1447
24.0% 881
27.0% 365
30.0% -109
33.0% -544
36.0% -944
39.0% -1315
42.0% -1657
45.0% -1975

Tasa de descuento = 12%
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IMPORTACIÓN Y EXPORTACIÓN DE DATOS

La migración de datos es generada automáticamente en archivos de Access 
lo que facilita su manejo

HERRAMIENTAS ADICIONALES

• Incluye módulo externo de migración de datos de la versión 1.3 a la versión 2.0. 
(advirtiendo que hay limitantes en la información que se puede trasladar de una 
versión a otra).

• Incluye módulo para migración y manejo de bases de datos
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LA CONFIABILIDAD DE LOS MODELOS DE PREDICCIÓN

• Depende de la combinación de tres aspectos:

• La validez de las relaciones de los modelos

• La exactitud y calidad de los datos de entrada

• El análisis de los factores de la calibración empleados.

• Puesto que las relaciones de los modelos han demostrado ser consistentes y
aplicables en varios países, la confiabilidad de la mayoría de los análisis
depende de los datos de entrada y los factores de la calibración [Bennett et al
2000].

CLASES DE SENSIBILIDAD

Impacto Clase de

sensibilidad

Impacto

Elasticidad

Alto S-I > 0.50

Medio S-II 0.20 – 0.50

Bajo S-III 0.05 – 0.20

Insignificante S-IV < 0.05
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LA ELASTICIDAD DEL IMPACTO

• Es la relación porcentual entre la variación del resultado de una salida de un modelo
con respecto a la variación de un parámetro de entrada, manteniendo constante los
demás parámetros.

Por ejemplo:

Si un 10 por ciento de incremento en las cargas producidas por el tránsito causan un 2.9
por ciento de incremento en la rugosidad desarrollada después de cierto tiempo, la
elasticidad del impacto en términos de las cargas debidas al tránsito para esta rugosidad
resulta ser 0.29.

Si en cambio se presentara un decrecimiento de un 2.9 por ciento, el valor sería –0.29
[Bennett et al., 2000].

ASPECTOS QUE JUSTIFICAN LA CALIBRACIÓN DEL HDM-4

• Deterioro vial y efecto de los trabajos
• Los modelos se deben ajustar para que reflejen fielmente el incremento

de los deterioros locales y el efecto de las prácticas de mantenimiento.

• Efecto en los usuarios
• Los modelos se ajustan para predecir correctamente la magnitud de los

costos y la relación entre los componentes.
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SESGO Y PRECISIÓN

Observado

Observado Observado

Pred=Obser

Pred=Obser

E
st

im
ad

o

Observado
Pred=Obser

Bajo sesgo
Alta precisión

Bajo sesgo
Baja precisión

Alto sesgo
Alta precisión

1 2

Pred=Obser

Alto sesgo
Baja precisión

43

APROXIMACIÓN A LA CALIBRACIÓN

Pred=Obser

1 Rotación

Pred=Obser

2 Traslación

Pred=Obser

3 Rotación
y traslación

Observado Observado

Observado

Rotación

Traslación
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JERARQUÍA DE LOS ESFUERZOS

Semanas

Planeación 
Priorización
Selección
Presupuesto

Tiempo
requerido

Estudio de 
escritorio

Investigación 
de campo

Estudios
experimentales e 

investigaciones

Recursos demandados

Limitados Moderados Significativos

Meses

Años

Valorización
Factibilidad
Confiabilidad

Investigación y 
desarrollo

ANÁLISIS DE SENSIBILIDAD DE PARÁMETROS CRÍTICOS.

• Es importante conocer el nivel general de sensibilidad de cada uno de los
parámetros que lo componen para poder dar énfasis apropiado a los
parámetros más importantes y de mayor afectación.

• Las influencias individuales de los parámetros difieren según el parámetro y
los valores asignados a otros parámetros en un análisis particular.

• La sensibilidad de los resultados a las variaciones en un parámetro varía por
consiguiente bajo las circunstancias particulares bajo las que se realice.
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DETERIORO DE UN PAVIMENTO

METODOLOGÍA DE LAS VENTANAS
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AJUSTE DE LOS DATOS

DETERMINACIÓN DEL FACTOR DE CALIBRACIÓN
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EXPERIENCIAS EN CHILE
1. Seguimiento para la calibración de modelos de deterioro de pavimentos asfálticos

de Chile. Ministerio de Obras Públicas de Chile y Pontificia Universidad Católica
de Chile (DICTUC S.A.) 1999 - 2001.

2. Estudio de análisis de sensibilidad de parámetros del modelos HDM-4 y
actualización de la metodología para la determinación del estado de caminos
pavimentados. Ministerio de Obras Públicas de Chile y Pontificia Universidad
Católica de Chile (DICTUC S.A.). 2003-2004.

3. Modelos de Deterioro de Caminos No Pavimentados. Ministerio de Obras Públicas
de Chile. 2007-2008.

4. Estudio para la modelación del deterioro de pavimentos de Hormigón y calibración
del HDM-4 en Chile. Ministerio de Obras Públicas de Chile. 2008.

5. Estudio para la modelación del deterioro de pavimentos asfálticos y calibración del
HDM-4 en Chile. Ministerio de Obras Públicas de Chile. 2009 - 2011

CORREDORES DE MANTENIMIENTO INTEGRAL –
(COLOMBIA) 2003-2009

• Estudio de Estructuración del Programa de
Conservación denominado “Corredores de
Mantenimiento Integral” (2000 km de la Red Nacional
Primaria por 5 años). 2003-2004. Universidad
Javeriana

• Seguimiento de los Contratos de “Corredores de
Mantenimiento Integral”.

• Primera etapa 2004-2005. Universidad Javeriana

• Segunda etapa 2005-2009 . INVIAS
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EVALUACIÓN DE LA VIABILIDAD TÉCNICA Y ECONÓMICA DEL PROYECTO 
CORREDORES DE MANTENIMIENTO INTEGRAL (INVIAS COLOMBIA).

El Invias necesitó la evaluación de la viabilidad de un esquema de gestión denominado corredores de
mantenimiento integral en aproximadamente 2000 km para un periodo de 5 años. La evaluación técnica se
base en los antecedentes de condición reportados por los administradores viales y el último inventario de
medición de la red vial nacional. La evaluación económica estaba sujeta a una restricción presupuestaria
tanto en monto como en flujo de caja.

Clasificación de 
Condición Estructural y 

Funcional

A

B

C

D

E

Bueno

MaloF

ALGUNAS  PUBLICACIONES RELACIONADAS CON 
HDM-4

De Solminihac H., Hidalgo P., Salgado M., Calibration of Perfomance Models for Surface Treatment
to the Chilean Conditions: the HDM-4. Eighth International Conference on Low-Volume Roads.
Transportation Research Board. Transportation Research Record - Journal of the Transportation
Research Board 1819. Junio 2003.

De Solminihac H., Hidalgo P., Salgado M., Altamira A. Calibration of structural cracking models for
asphalt pavements: HDM-4 case. Indian Journal of Engineering & Materials Sciences, 193-201. Junio
2003.

De Solminihac H., Hidalgo P., Salgado M., Valdés M., Calibración del Modelo de Grietas
Estructurales para Pavimentos Asfálticos en HDM-4 a las condiciones de Chile. Revista Ingeniería
de Construcción. Pontificia Universidad Católica de Chile. Departamento de Ingeniería y Gestión de la
Construcción. Volumen 17 No.1 Enero – Abril 2002.

De Solminihac H., Salgado M., Hidalgo P., Valdés M., Calibración del Modelo de Progresión de la
Rugosidad (IRI) para Pavimentos Asfálticos en HDM-4 a las condiciones de Chile. Revista
Ingeniería de Construcción. Pontificia Universidad Católica de Chile. Departamento de Ingeniería y
Gestión de la Construcción. Volumen 17 No.2. Mayo-Agosto 2002.
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