Examen de Optica 1/08/2015

1. Considere un medio de indice de refraccion n(x) = ng V1-a?x?.
Demuestre que la trayectoria general de un rayo incidente bajo un angulo yq (ver
figura) en X(z = 0) =0 contenido en el plano X — Z, viene dada por
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(Nota: recuerde que la ecuacion del rayo es di(ng—rj =Vn).
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2. a) Considere el sistema formado por un polarizador cuya direccidén de transmision
forma un angulo & con respecto al eje x, una lamina-A/4 y un analizador (polarizador) a
45° mostrado en la figura. El eje rapido de la Iamina-A/4 coincide con el eje x.

Sobre el sistema incide una onda plana circularmente polarizada caracterizada por un
= 1 . .
campo eléctrico Ej,, = Eg| . | con Eo constante, propagandose a lo largo del eje z.
[

Hallar el campo E,; a la salida del sistema.
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b) Considere ahora el mismo sistema, pero con Ej, incidiendo desde la derecha y
propagandose en la direccion contraria del eje z, como muestra la siguiente figura.

Hallar el campo E,; a la salida del sistema.
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3. S8ea una Red de Difraccidén de constante d (distancia entre
ranuras} y. sea E(x)=rect(x/d)exp(hxr) la amplitud del campo
eléctrico sobre cada una de las ranuras. {Una posible
realizacién experimental de esa amplitud de campo puede
lograrse con prismas, como se muestra en la figura).

Calcule el patrén de difraccién de Fraunhofer de la red.

:Qué valor debe tener el parametrc A para gue la energia
luminosa se concentre en el maximo de difraccién de m-ésimo
orden?
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