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MECANISMOS DE FALLA DE PAVIMENTOS

Necesarios para modelar el desempeno de pavimentos

Fatiga de Mezclas Asfalticas y Materiales Cementados
Trituracion de Materiales Cementados
Pavimento Flexible Deformacion Permanente
Resistencia al Corte de Materiales Granulares
Fatiga Térmica de Mezclas Asfalticas
Fatiga de Carpetas de Hormigon

Pavimento Rigido : . :
5 Pumping y Erosion de Materiales Granulares




FATIGA DE MATERIALES CEMENTADOS

Resistencia a la Fatiga

Capacidad de resistir a la accion del transito y medio ambiente sin
formacién de fisuras
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FATIGA DE MATERIALES CEMENTADOS
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Falla de Abajo-Arriba
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Fatigue cracking is significantly
related to the pavement structure

Performance Testing of HMA 18

Parametros criticos de fatiga: Deformacion de Traccién (g,) o Tension de
Traccion (s,) en fondo de capa cementada
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ENSAYOS DE FATIGA

Ensayos con Tensiéon Controlada (TC)

o C

Ensayo hasta ruptura de probeta o ¢ = 2¢,
Indicada para capas gruesas (> 152 mm)
Resultado mas severo que observado en campo




ENSAYOS DE FATIGA

Ensayos con Deformacion Controlada (DC)

o C

Ensayo hasta ¢ = 50%c,
Indicada para capas delgadas (< 51 mm)
Resultado mas representativo de ocurrencia en campo




ENSAYO

"

S DE TRACCION INDIRECTA CICLICA

102168

Ciclos iniciales de acondicionamiento

Ciclos de 1 Hz a c constante con registro
de ¢, (particularmente ¢,)

Final: Ruptura de probeta o hasta llegar
a un numero (N) de ciclos predefinidos
(por ej.109)

Varias probetas ensayadas a diferentes o
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ENSAYOS DE TRACCION POR FLEXION CICLICA
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Generalmente ensayo DC
Ciclos iniciales de acondicionamiento

Ciclos de hasta 10 Hz a ¢ constante con
registro de o, (particularmente c,,)

Final cuando ¢ = 0,50,
Varias probetas ensayadas a diferentes ¢
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ENSAYOS DE FATIGA
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k,; k,: Parametros del material
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FATIGA DE MEZCLAS ASFALTICAS

Ensayos de Flexion de Vigas (Khalid, 1999)
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HRA: Asfalto en caliente; DBM: Macadam denso
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FATIGA DE MEZCLAS ASFALTICAS

Monismith et al. (1985) Finn et al. (1986)
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Vi: Volumen de asfalto
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FATIGA DE MATERIALES CEMENTADOS

Ensayos de Flexion de Vigas de Suelo-Cemento (Ceratti, 1991)
Ceratti (1991)

ay b: Parametros funcién de
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Gonzalez et al. (2010)
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ne: Deformacion de traccion inicial [ps]
ue,: Deformacion para 95% de carga de falla [ps]
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FATIGA DE SUELO-CAL

Suelo de Cebollati (CH) (Behak, 2013)
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TRITURACION DE MATERIALES CEMENTADOS

Falla de Arriba-Abajo

Falla por compresion causada por
ciclos de carga de transito

Parametro critico: Tension Vertical
(c,) en el tope de capa cementada

Ensayo de Resistencia al Corte
Inconfinada
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Ahuellamiento

DEFORMACION PERMANENTE

Falla estructural causada por acumulacién
de deformaciones permanentes

Prof. Adj. Leonardo Behak 15



DEFORMACION PERMANENTE

Método Directo
Tensiones normales en 1P
plano mediodecapa @ [ S —
Oy -.h.'}I ......... : .................
i :
Ensayo *
(GV; cTh) | - > (Spv; gph) n

Deformacion Total Optotal = z €pil;
i=1

e,;: Deformacion Permanente media de capa i
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DEFORMACION PERMANENTE DE SUBRASANTES

Suelo de subrasante tiene la mayor
incidencia en Deformacion Permanente

Parametro critico: Deformacion
Vertical (e,) o Tensién Vertical (o) en
el tope de subrasante
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ENSAYOS DE DEFORMACION PERMANENTE

Triaxial
Ensayos Ciclicos Traccion Indirecta
Flexion
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Tensién Vertical (o,,4,,) Admisible en
Tope de Subrasante

Para un estado tensional
dado se aplican N ciclos de
carga (105-10°) midiendo
g, a intervalos de N

€p = kN2

Oyadm = 10-20 Mmm

~ 0,006MR
Ovadm = 7 0,7logN
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RESISTENCIA AL CORTE DE MATERIALES GRANULARES

Teoria de Falla de Mohr-Coulomb
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RESISTENCIA AL CORTE DE MATERIALES GRANULARES
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Resistencia al Corte se desarrolla completamente por acumulacién
de Deformaciones Permanentes
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RESISTENCIA AL CORTE DE MATERIALES GRANULARES

Parametros criticos: Tensiones
Principales (o;; 5;) en el plano
medio de capa granular

Ensayos de Resistencia al Corte
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