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Calculo de la corriente de cortocircuito
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A y B estan en condiciones normales a diferente potencial y se produce un

cortocircuito de impedancia nula entre esos puntos:

Red

CC

Red

Esto puede modelarse asi:
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Calculo de la corriente de cortocircuito - Teoria

Por superposicion:

ARCUTO BEQUVALENTE QRCUTOFRBRVO
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La corriente debida al cortocircuito en la rama R de la Red, se calcula como:

IR cc =1lr v + R _PrREVIA
Donde:
Ir_cc : Corriente de cortocircuito en la rama R.

Ir_m : Corriente del circuito equivalente Thévenin en la rama R.
| r_rrevia : Corriente previa al defecto en la rama R.
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Calculo de la corriente de cortocircuito - Teoria
Hipotesis simplificadoras:

« CC alejado de cualquier generador y alimentado en un solo punto por una red de
suministro eléctrico.

« Lared de BT considerada no es mallada, es radial.
» Fuente de tension e impedancias de valores constantes.
« Se desprecian las capacidades a tierra de los cables.

« Se desprecian las admitancias en paralelo de los elementos pasivos (se pueden
despreciar las corrientes que circularan por éstos).

* No se consideran resistencias de contacto ni impedancias de falta.
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Calculo de la corriente de cortocircuito - Teoria
Hipotesis simplificadoras:

 Se desprecian las corrientes previas al cortocircuito y se considera que la
tension vista previa al cortocircuito es la tension nominal de la instalacion.

» El cortocircuito es simultaneo en todos los polos, si es polifasico.
» No hay cambios en los circuitos implicados durante el defecto.

« Se supone que los taps de los transformadores se encuentran en la posicion
principal.
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Calculo de la corriente de cortocircuito - Procedimiento

1) Se representa esquema unifilar de la instalacion, por ejemplo:

QG

Transformador
Red ( E )
UTE g
T, AT
Ea Xa '

QS Cable 3 Tablero
RCS, XC3 (Carga Pasiva)
Q2 Cable2 v\ Motor
3 o~
Rca Xcz Em. Xm

Q)

Q[ Cable:

Tablero

(Carga Pasiva)

/ RC1, Xc

CCH CCe
frifasico
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Calculo de la corriente de cortocircuito - Procedimiento

2) Se representa el circuito equivalente para el calculo de las corrientes de
cortocircuito, remplazando cada elemento por su modelo equivalente:

 Modelo fase-neutro, tensiones fase-neutro y corrientes de linea, considerando
sistema equilibrado.

« Elementos activos: fuente de tension ideal en serie con una impedancia y los
elementos pasivos: impedancia serie.

Rca+|Xca
A

Carga
Pasiva
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Rr+jXt Rca+jXc2 |
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2 X Ro:+jXe S X
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Calculo de la corriente de cortocircuito - Procedimiento

3) Por ejemplo, CC trifasico en bornes de salida del interruptor Q1 (punto 1):

OS Cable 3 Tablero
Rca Xcs (Carga Pasiva)
Q2 Cable2 M\ Motor
Rca Xcz 5 ) Em X
R Transformador aG
UTE 4@ < —1 @ @
Rt X1
o o cabler b W
Rcq. Xc+ / (Carga Pasiva)

CCH CCe
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Calculo de la corriente de cortocircuito - Procedimiento

3) Este CC es representado en el circuito con una conexion ideal de impedancia
nula entre fase y neutro en el punto 1:

Rcs +jXCs
VMV

:
Rr=jX1 Rez+jXca S
i
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Calculo de la corriente de cortocircuito - Procedimiento

4) Se considera el modelo equivalente de Thévenin, recordando que:
» Se desprecian las corrientes previas al CC y se considera la tension vista en el

punto 1, previa al CC, igual a la tension nominal de la instalacion.
« Se desprecian las corrientes por las ramas en paralelo que alimentan cargas

pasivas.
e

RT+jXT Rca+jXce

§ Xa




Curso Instalaciones Eléctricas

L Teoria y Calculo de las Corrientes de Cortocircuito

Calculo de la corriente de cortocircuito - Procedimiento

Simplificando el circuito:

Notar aportes
zo s e en paralelo de
) ) / red y motor.

/ —I lce
@cg XM v
A

U, U U

i — 71

I, = + B
o \/g’lRT-I—j(XQ—'_XT)J \/g'[RC2+j(XC2+XM)] \E'Z"‘




Curso Instalaciones Eléctricas

L Teoria y Calculo de las Corrientes de Cortocircuito

EEEEEEEEEE

Calculo de la corriente de cortocircuito - Procedimiento

5) Si el cortocircuito trifasico fuese al final del cable (punto 2):

QG

Transformador
Red ( E )
UTE g
T, AT
Ea Xa '

QS Cable 3 Tablero
RCS_ XC3 (Carga Pasiva)
Q2 Cable2 v\ Motor
3 o~
Rca Xcz Em. Xm
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Q1 Cable 1

Tablero

(Carga Pasiva)
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Calculo de la corriente de cortocircuito - Procedimiento

El circuito equivalente con el CC resulta:

Rca+jXcs
A

Carga
Pasiva

Rr+jXT Rce+jXc:
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Calculo de la corriente de cortocircuito - Procedimiento

Planteando nuevamente el equivalente Thévenin:

: Y=0, Z= oo

Rr+jXT Rea+jXeez
AN s AN

c iXa Re:+ ]Xe
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Calculo de la corriente de cortocircuito - Procedimiento

Simplificando el circuito:

jXa R+ X7
A ANV
@ lcc
AN —l o
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Rca+|Xc2 JXm
AN AV /
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La impedancia del cable
reduce la corriente de CC

U

] = n
o ﬁ . (Rr + j X, + ]XQ ) * (Rcz + j X, + JXy, )
h (RT + X, + ]XQ)+ (RC2 + Xy + JXy, )

+ Ry + Cl:‘
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Ecuaciones para los diferentes tipos de cortocircuitos

» Cortocircuito trifasico equilibrado:

>
—
R

=&

als

|

[

Trifasico
Equilibrado




Curso Instalaciones Eléctricas

L Teoria y Calculo de las Corrientes de Cortocircuito

Ecuaciones para los diferentes tipos de cortocircuitos

« Cortocircuito entre dos fases (bifasico aislado de tierra):

/

I's, <
/ Z;
V. AN

Bifasico

Aislado

86,6% de la corriente de CC trifasico
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Ecuaciones para los diferentes tipos de cortocircuitos

« Cortocircuito monofasico entre una fase y neutro:
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Ecuaciones para los diferentes tipos de cortocircuitos

« Cortocircuito monofasico entre una fase y neutro:

Ve

1 Fase - Tiemra

— La impedancia de retorno por tierra

— M depende del sistema de aterramiento
V3(Zi +Z1: ) utilizado.
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Ecuaciones para los diferentes tipos de cortocircuitos
Conclusiones:

* De acuerdo con las ecuaciones anteriores:
o EI CC 3F es el maximo.
o EI CC minimo sera el fase-neutro (circuitos con neutro) o el bifasico
(circuitos sin neutro).

» La corriente de CC maxima se utiliza para seleccionar los Poderes de Corte y
Cierre de los interruptores y verificar el esfuerzo térmico y dinamico en barras,
cables, etc. La corriente de CC minima se utiliza para verificar la apertura de las
protecciones en el extremo de los circuitos protegidos.

» La corriente de CC entre fase y tierra depende del sistema de distribucion y se
utiliza para elegir la proteccion adecuada de las personas contra los contactos
eléctricos y disenar los conductores de proteccion del sistema de PAT.



