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¢SE INICIA UNA NUEVA ERA PARA EL
AUTOMOVIL?

* CUATRO DISRUPCIONES  * NUEVO ESCENARIO

» DESARROLLO DE NUEVAS
TECNOLOGIAS

»NUEVOS SISTEMAS DE >PREOCUPACION POR LOS IMPACTOS

PROPULSION-ENERGIAS MEDIOAMBIENTALES
»VEHICULOS AUTONOMOS >IMPUTACION DE EFECTOS AL COCHE
>VEHICULOS CONECTADOS > DISPONIBILIDAD DE TECNOLOGIAS Y
»NUEVOS MODELOS DE USO B R

>NUEVOS HABITOS Y MEDIOS DE
MOVILIDAD



¢SE INICIA UNA NUEVA ERA PARA EL
AUTOMOVIL?

* ¢SEGUIRA OCUPANDO EL AUTOMOVIL UN PAPEL ANALOGO
EN LA MOVILIDAD HUMANA DEL FUTURO?

« CUALES SERAN LAS TECNOLOGIAS DE PROPULSION
DOMINANTES EN AL FUTURO?

» ;CON QUE RAPIDEZ EVOLUCIONARAN LAS DIFERENTES
TECNOLOGIAS?

» ;SEGUIRA CRECIENDO EL PARQUE MUNDIAL DE
VEHICULOS?

.é oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo ?



MEDITACION DE LA TECNICA...Ortega y Gasset, 1939

“la tecnica, cuya mision es resolver al hombre problemas
se ha convertido de pronto en un nuevo y gigantesco

problema”

> EN NUESTRO CASO EL PROBLEMA QUE RESUELVE “LA TECNICA” ES LA MOVILIDAD
HUMANA

> PARA COMPRENDER LA EVOLUCION DE LAS TECNOLOGIAS DEBEMOS COMPRENDER LA
EVOLUCION DE LA MOVILIDAD Y SU CONTRIBUCION AL DESARROLLO HUMANO
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BREVE MIRADA RETROSPECTIVA A LA EVOLUCION DE LA MOVILIDAD HUMANA
EL SIGLO XIX CAMBIA EL PANORAMA DE LA MOVILIDAD

LA SOCIALIZACION DE LA MOVILIDAD, FRUTO DE NUESTRO TIEMPO

CON LA MOVILIDAD “PARA TODOS” LLEGAN IMPORTANTES PROBLEMAS.
TAMBIEN DIFERENTES ESTRATEGIAS PARA SOLUCIONARLOS

HACIA COCHES MUCHO MAS SEGUROS Y LIMPIOS

CON TODO ELLO ¢ES POSIBLE UN INCREMENTO SOSTENIBLE DE LA MOVILIDAD?.
PRINCIPALES RETOS
CONCLUSIONES



MOVILIDAD HUMANA

“UN DESEOQ ATAVICO QUE NOS IMPULSA A
QUERER DOMINAR EL ESPACIO Y EL TIEMPO, ...
NO UN MODO SUSCEPTIBLE DE MODIFICACION,

SINO UNA MANIFESTACION DE NUESTRO SER MAS
PROFUNDO”
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CENTRO SUPERIOR DE INVESTIGACION DEL AUTOMOVIL DE LA COMUNIDAD DE MADRID
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MOVILIDAD HUMANA

“ERAN POCAS Y GRAVES LAS CAUSAS PARA EFECTUAR UN

VIAJE AL ESTAR ESTE CATALOGADO COMO UNA NECESIDAD,
NUNCA COMO PLACER Y SIEMPRE COMO UNA DESGRACIA”

“AYER, HOY Y MANANA”
Antonio Flores (1816-1865)
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MOVILIDAD HUMANA

“HACIA POCOS ANOS QUE SOLO SE ACOMETIA UN VIAJE POR MOTIVOS MUY
PODEROSOS Y NO SE CONCEBIA COMO EL HOMBRE PODIA APARTARSE DE UN LUGAR,
EN UN SOLO DiA, MAS DE SEIS O SIETE LEGUAS”

“LOS TIEMPOS HAN CAMBIADO EXTRAORDINARIAMENTE”

“VIAJAR POR EL INTERIOR ES PURA BAGATELA™

“LA DILIGENCIA” Mariano Joseé de Larra (1835)
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JIROCKET”

(LOCOMOTORA MAS RAPIDA DEL
MUNDO EN 1829)

STEPHENSON
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FERROCARRIL

FLYER
HERMANOS WRIGHT

KITTY HAWK. 1903




VEHICULO ADQUIAIDO poR'
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Evolucion de la movilidad (Viajeros.km; toneladas.km)
y el PIB en Espana. 1950-2016

MOVILIDAD: CAUSA Y EFECTO DE DESARROLLO
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EVOLUCION DE LA MOVILIDAD INTERIOR

INTERURBANA DE VIAJEROS
e =
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219 -



DISTRIBUCION DE LOS VIAJEROS-KM GENERADOS

DURANTE EL PERIODO 1950-2015

MARITIMO

FERROCARRIL AyION 6,24% 0,24%
4,57%

MOTOCICLETAS
0,51%

AUTOBUSES e . -

10,93% TURISMOS

77.51%

1950 x 30,53 2015
13.732:108 viajeros-km Eren ot 419.196-108 viajeros-km

EL 88.5% DE LA NUEVA MOVILIDAD SE

Grupo de Ingenieria de Vehiculos y

Transportes, GIVET. Departamento de REALIZA EN VEHICU LOS DE
Ingenieria Mecénica y Fabricacion, DIMF
E.T.S. de Ingenieros Industriales de la g CARRETE RA

UPM.




PARQUE DE VEHICULOS DE CARRETERA

EL AUTOMOVIL HA CONTRIBUIDO A LA SOCIALIZACION DE LA MOVILIDAD

NUMERO DE VEHIiCcuULOS
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DE LA CIUDAD PEATONAL A LA MEGACIUDAD

CIUDAD PEATONAL | | | b | | | ClUDADY AUTOMOVIL |

Vm=5 km/h Vm=35 km/h
T=30m T=30m

S= 20km2 _ _ : S= 1000 km2




El papel de las tecnologias de automocion

LAS TECNOLOGIAS DE AUTOMOCION AYUDAN A HACER

UN MUNDO MAS DESARROLLADO Y MAS IGUALITARIO

MEJOR
ACCESO A
VIVIENDA

ACCESO A
BIENES DE
\._ CONSUMO

MAYOR
USO DEL

MAYOR ACCESO A
IGUALDAD ENTRE T BIENES
COLECTIVOS e~ . : B . INTANGIBLES
HUMANOS - gt 1NN s RS 3 '




VEHICULOS AUTOMOVILES Y DESARROLLO

LOS VEHICULOS AUTOMOVILES HAN JUGADO Y JUEGAN UN
PAPEL FUNDAMENTAL EN EL DESARROLLO HUMANO, EL
Pﬁ(E)gLRAESSO ECONOMICO Y LA SOCIEDAD DE BIENESTAR DE LOS
P

“Cuando la gente en los proximos siglos reflexione sobre el
siglo XX, el coche puede simbolizar bien nuestra
civilizacion” Jesse H. Ausubel (2014)

ES DIFICIL DE IMAGINAR COMO SERIA HOY LA VIDA DE
LOS SERES HUMANOS Y EL DESARROLLO DE LA SOCIEDAD
EN UN MUNDO SIN AUTOMOVILES.
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MOVILIDAD HUMANA

:COMO EVOLUCIONARA LA MOVILIDAD HUMANA EN
EL FUTURO IMAGINABLE?

:COMO EVOLUCIONARAN LOS MEDIOS DE
TRANSPORTE?
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VALORES MEDIOS DEL TIEMPO DIARIO UTILIZADO EN VIAJES (44 CIUDADES Y 20
ESTADISTICAS NACIONALES)

TIEMPO
MEDIO DE
VIAJE
h/per/dia
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TIEMPO MEDIO GASTADO EN MODOS DE TRANSPORTE MOTORIZADOS EN FUNCION DEL VOLUMEN
DE TRAFICO PER CAPITA

NAM:  CANADA, USA
PAO: AUSTRALIA, JAPON, N. ZELAND

o8 s WEU:  EUROPA OCCIDENTAL
FSU: RUSIA, UCRANIA

TIEMPO
i i EEU:  EUROPADELESTE
| viAJE 0% LAM:  LATINOAMERICA
(MOTORIZ é MEA: ORIENTE MEDIO
ADO) AFR:  AFRICA SUB-SAHARIANA
h/PC/dia | ., CPA:  CHINA, MONGOLIA, VIETNAN

SAS: INDIA, PAQUISTAN..

PAS: OTROS ASIA, PACIFICO
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! % DE LOS INGRESOS GASTADOS ENVIAJE (13 PAISES INDUSTRIALIZADOS)
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MOVILIDAD FUTURA DE LA POBLACION MUNDIAL

EL TIEMPO MEDIO DEDICADO POR UNA PERSONA A VIAJAR ES 1,1h/dia - ES UN VALOR
ESTABLE EN EL TIEMPO (Zahavi, 1981)

LA FRACCION DE LOS INGRESOS DESTINADA A VIAJAR ES TAMBIEN ESTABLE EN
EL TIEMPO (Zahavi, 1981)

HASTA UN CIERTO VALOR DE LA RIQUEZA, LA MOVILIDAD, EN MEDIOS
MOTORIZADOS, CRECE PROPORCIONALMENTE AL PIBPC

RECORRER MAS DISTANCIA CON UN TIEMPO CASI CONSTANTE REQUIERE USAR
MEDIOS MAS RAPIDOS.

EL DESARROLLO DEPENDE DE LAS INFRAESTRUCTURAS, ESTAS CAMBIAN
LENTAMENTE.

LA DEMANDA DE TRANSPORTE PUBLICO DE BAJA VELOCIDAD DEPENDE
PARCIALMENTE DE LA DENSIDAD DE LA POBLACION.




DEMANDA GLOBAL DEL TRANSPORTE
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DEMANDA GLOBAL DEL TRANSPORTE

Average Annual Growth Rates
Trillions (10') of Passenger-Kllometers, Year , )
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MOVILIDAD TOTAL MUNDIAL: 105. 102 p Km./afio

MOVILIDAD EN AUTOMOVIL (42%): 44.10'> p Km./afo
Km./vehiculo . Aho: 15.000

OCUPACION: 1,5 PERSONA / VEHICULO

% NUMERO DE VEHICULOS: =2 109
%2 OTRAS ESTIMACIONES: = 3 10°
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umnber of vehicles in thousand units

PARQUE MUNDIAL E VEHICULOS EN USO

2015 947M COCHES

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2074 2015

® Commercial vehicles ® Passenger cars



Parque mundial - PIB (2015)
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MOVILIDAD HUMANA

¢CUALES SON LOS PRINCIPALES RETOS QUE
PRESENTARA LA EVOLUCION DE LA
MOVILIDAD?

:CUALES PUEDEN SER LAS PRINCIPALES
SOLUCIONES A DICHOS RETOS

22/07/2019
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“Un futuro sostenible para el transporte” Comision
Europea (2009)

* Emisiones GEI de la UE27: 24% Calentamiento global TODOS ELECTRICOS
e Particulas (22 fuente) . :
Calidad del aire

e NOx

DIESEL NO

e Crecimiento de la poblacion mundial (9000M en 2050)
e Parque mundial de automéviles (3000M en 2050)

¢ Incremento de desplazamientos en AV

* Incorporacion de otras fuentes de energia

Creciente “urbanizacion” de la poblacidn

e Del 72% actual al 84% en 2050

e Expansion de la superficie urbana

e Gran parte de los desplazamientos diarios: <100km
e Distribucion “ultima milla”



MOVILIDAD HUMANA: PRINCIPALES RETOS

MOVILIDAD PARA TODOS

e e

DISPONIBILIDAD DE ENERGIA EN GENERAL Y SU ADECUACION A LAS
EXIGENCIAS DE LOS VEHICULOS

REDUCCION DE LOS IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE NATURAL Y
URBANO

REDUCCION DE LA CONGESTION EN CIUDADES

REDUCCION DE LOS ACCIDENTES Y SUS VICTIMAS

ADECUACION A NUEVAS EXIGENCIAS DE LOS CIUDADANOS
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REDUCCION DEL IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

v d

* EMISIONES CONTAMINANTES. GASES Y
PARTICULAS.

v 4

* RECICLABILIDAD O VALORIZACION

* CO2Y OTROS GASES DE EFECTO
INVERNADERO

V4

ENERGETICA

* RUIDO

22/07/2019




ESTRATEGIAS

« REDUCCION DE RESISTENCIAS
AL MOVIMIENTO

« OPTIMIZACION DE
TECNOLOGIAS ACTUALES DE PROPULSION

« NUEVAS TECNOLOGIAS DE PROPULSION

* NUEVOS COMBUSTIBLES

22/07/2019



TECNOLOGIAS
ALTERNATIVAS | 1
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MOVILIDAD HUMANA: PRINCIPALES RETOS EN AMBITOS DE LAl

ADECUACION A NUEVAS EXIGENCIAS DE MOVILIDAD DE PERSONAS Y MERCANCIAS Y

- =

©ONDU AW

REDUCCION DE IMPACTOS
VEHICULOS MEJOR ADAPTADOS A ENTORNOS URBANOS

VEHICULOS MEJOR ADAPTADOS A PERSONAS CON DISCAPACIDADES Y PERSONAS
MAYORES

VEHICULOS MAS SEGUROS DENTRO DE LA “VISION CERO”

. VEHICULOS LIMPIOS: CONSUMOS REDUCIDOS Y EMISIONES LOCALES CERO

VEHICULOS INTELIGENTES, AUTONOMOS Y CONECTADOS DENTRO DE SIT
ENERGIAS ALTERNATIVAS

MEJORA DE LOS MEDIOS PUBLICOS DE TRANSPORTE
POTENCIACION DE OTRAS ALTERNATIVAS. BICICLETA....

DIVERSIFICACION DE VEHICULOS DE TRANSPORTE DE MERCANCIAS. CAMIONES DE
MAYOR TONELAIE....

10. OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE TRANSPORTE EN SU CONJUNTO
11....




| CONCLUSIONES

LA MOVILIDAD HUMANA SEGUIRA CRECIENDO EN EL FUTURO A ESCALA
MUNDIAL. SUS LIMITES SE ENCONTRARAN UNICAMENTE EN LOS MEDIOS TECNICOS Y
ECONOMICOS CON LOS QUE CUENTEN LOS CIUDADANOS PARA SATISFACER ESTA

NECESIDAD.

SEGURAMENTE SE MANTENDRAN INVARIANTES, DENTRO DE CIERTOS LIMITES,
ALGUNOS PARAMETROS OBSERVADOS EN EL PASADO COMO SON: TIEMPO MEDIO
DIARIO UTILIZADO EN DESPLAZAMIENTOS POR PERSONA Y EL PORCENTAJE DE LOS
INGRESOS DESTINADOS A TRANSPORTE.
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‘ CONCLUSIONES

Los MEDIOS DE ALTA VELOCIDAD EXPERIMENTARAN UN INCREMENTO MUY SUPERIOR A LOS DE
VELOCIDADES MEDIAS EN LAS PROXIMAS DECADAS.

EL PARQUE MUNDIAL DE AUTOMOVILES PODRIA DUPLICARSE ENTRE DOS Y TRES DECADAS

LAS POLITICAS DE SEGURIDAD VIAL: MEJORA DE LA SEGURIDAD DE LOS VEHICULOS, MEJORAS DE
LAS INFRAESTRUCTURAS, INCREMENTO DE MEDIOS DE VIGILANCIA Y SANCION DE CONDUCTAS
SUCEPTIBLES DE CAUSAR ACCIDENTES, FORMACION Y SENSIBILIZACION CIUDADANA DEBEN TENDER AL

OBJETIVO “VISION CERO”
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‘ CONCLUSIONES

* LOGRAR EL OBJETIVO DE UNA MOVILIDAD SOSTENIBLE REQUERIRA DE

ACCIONES DECIDIDAS ENCAMINADAS A LA REDUCCION DEL CONSUMO MEDIO DE,LOS
VEHICULOS, REDUCCION DE SUS EMISIONES, USO DE TECNOLOGIAS DE PROPULSION Y
COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS QUE OFREZCAN MEJORES RESULTADOS _EN
EVALUACIONES “DEL POZO A LA RUEDA”, TANTO EN EMISIONES CONTAMINANTES COMO
DE GASES DE EFECTO INVERNADERO.

% LA INVESTIGACION Y LA INNOVACION JUGARAN PAPELES DE GRAN RELEVANCIA PARA
AFRONTAR LOS RETOS

2= LOS INGENIEROS ESTAN LLAMADOS A JUGAR UN AMPLIO

PAPEL EN LOS PROCESOS _ TECNOLOGICOS QUE
TRANSFORMARAN LOS MEDIOS DE TRANSPORTE EN LAS
PROXIMAS DECADAS
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