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Agente y entorno

Agente y entorno (sensado)

medio

- /\ control » actuadores
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Sensor

@ Transductor: transforma una magnitud fisica en otra,
procesable.

Sensor — V

o Clasificacion:

Introceptivos / extroceptivos
Locales / globales

Activos / pasivos

Seglin su interfaz de lectura
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Clasificacién

Introceptivos Extroceptivos
Miden el estado interno del robot Miden caracteristicas del entorno
externos al robot

@ Temperatura de un motor @ Humedad ambiente
@ Angulo de una articulacién @ Distancia a un obstaculo
o Carga de la bateria. @ Orientacion
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Sensores

Clasificacién

Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Locales
Sensores montados en el robot

@ Termdmetro
@ Camara on-board

@ Brdjula

Globales
Sensores externos que transmiten
datos al robot

e Camara global

@ Estacién meteoroldgica
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Clasificacién

Pasivos Activos
Toman medidas sin perturbar el Perturban el ambiente para medir
entorno la reaccién

@ Termdmetro @ Radar

o Cdmara de video @ Sonar

@ Brdjula @ Telémetro laser
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Actividad grupal - Sensores en el hogar

Enumere sensores que pueden encontrarse en el hogar.
Clasifique tres de ellos.
Identifique un artefacto eléctrico que no tenga sensores.

Identifique el artefacto eléctrico que tenga mas sensores.

Duracion 10 mins.
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Caracteristicas

e Magnitud medida
Rango

Exactitud
Precisién (Ruido)

Resolucién (Apreciacién)

Tiempo de medida

®

Exactitud baja Exactitud alta Exactitud alta i
Precisiton alta Precisién baja | Precisién alta |
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Caracteristicas

Ejemplo: Termémetro
Magnitud medida: °C
Rango: —35 °C +50°C
Exactitud: £0.2
Precisién (Ruido): ?

Resolucién (Apreciacién): 0.5 °C

Tiempo de medida: 5 min
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Sensor de contacto
o Digital.
@ Pasivo.

@ Permite saber cuando estamos en contacto con algtn tipo de
superficie.

@ Permite detectar colisiones.

L=
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Actividad grupal - Sensor de contacto

@ Conecte un botén a la placa.

@ Realice un programa que lea el valor del sensor y lo imprima
en pantalla.

Duracion 10 mins.
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Potencidom

Sensor de posicién

wiper turns with dial

resistive material
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icacion
s de sensores

Sensores

Interfaces con sensores

IMU: Unidad de medicion inercial

@ Velocidad
@ Orientacién
@ Fuerzas gravitacionales
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Sensores de distancia

+ Basados en tiempo de retorno de « Basados en nivel
sefial (TOF) de retorno

.

« Luz estructurada
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Sensores de imagen

Camera casing Image Sensing Array
(Image Plane)

Iris
Optical Lens Object

}:/

Light Splitter and
Color Filters

Optical Axis

Signal Conversion Circuit

Fig. 7.10 Generic structure of an electronic camera.

RS-
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Clasificac
Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Actividad grupal - Ruido

@ ;Qué es el ruido?

@ Presentar un programa simple que muestre el ruido en los
sensores de luz

Duracion 15 mins.

Robética y automatizacién



Clasificacién

Ejemplos de sensores
Sensores A
Ruido

Interfaces con sensores

@ Diferencia entre las medidas y el valor real
@ Origen
e Luz solar

o Interferencia cruzada
e Fallos al adquirir un valor

@ Tiene asociada una funcién de probabilidad

@ Filtros como herramienta para manejar el error
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Interfaces con sensores

(Real Academia Espafiola. www.rae.es) interfaz.
2. f. Inform. Conexidn, fisica o légica, entre una computadora y el
usuario, un dispositivo periférico o un enlace de comunicaciones.
o Digital
@ Analdgico

@ Protocolos de comunicacién
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Interfaces con sensores
Digital

Son el tipo mas simple de los sensores.
Sélo devuelven un solo bit de informacién: 0 o 1.
i Estad tocando? jHay algo? jSupera un umbral?

Interfaz con el sistema de control muy simple, por ejemplo
utilizando una entrada digital

VCC

R (e.g. 5kQ
input signal (e )

GND (
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Interfaces con sensores
Actividad grupal - Switch

o Clasifique seglin las dimensiones presentadas antes.

@ Qué es el debouncing.

Duracion 20 mins.
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Interfaces con sensores
Actividad grupal - Switch

o Clasifique seglin las dimensiones presentadas antes.

@ Qué es el debouncing.

20ms 20ms

S [ ]

Duracion 20 mins.
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Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Interfaces con sensores
Actividad grupal - Switch

o Clasifique seglin las dimensiones presentadas antes.

@ Qué es el debouncing.

20ms 20ms

S [ ]

@ Proponga soluciones al debouncing.
Duracién 20 mins.

Robética y automatizacién



Clasificacién

Ejemplos de sensores
Ruido

Interfaces con sensores

Sensores

Interfaces con sensores
Analdgico

@ Accedidos mediante un convertidor A/D
e Rango de medicién (p.ej. 0..5V)
o Precisién: niimero de bits destino (p.ej. 10 bits)
o Velocidad: #conversiones por segundo (p.ej. 500)
@ La sefal pude tener que ser acondicionada:

e Rango de la sefial mayor al rango del ADC (saturacién)
e Se quiere sensar una funcién de la salida del sensor
o Filtrar ruido o senales extrafas

‘ \% N bits
> Sensor - >

v
Acondicionamiento —»‘ Conversor A/D
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Filtros

Filtros promediar
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Filtros

Filtros promediar

Iterativo

.1 R R
X=N ZN:1 z(t;) XNy1 = Xn +

2(tn1) — Xy
N+ 1
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Filtros

Filtros promediar

Ventana

@ Ventana movil: se promediar una porcién de tiempo, el pasado
reciente.

@ Tamaho de la ventana: balance entre suavidad del filtrado y
velocidad de respuesta.

a. Original signal b. 11 point moving average ¢. 51 point moving average
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Filtros

Filtros pasabajos

@ Los distintos componentes de una seiial tienen distintas
frecuencias: varian a distintas velocidades

@ El ruido tiende a ser de frecuencias muy altas. Ejemplo: cada
muestra es independiente del anterior.

@ Si eliminamos las frecuencias mas altas, filtramos el ruido.

@ ldea: limitar la velocidad a la que varia la sefal:

XN = xn-1+ a* (z(ty) — xN-1)
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Preguntas
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