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Electronica Avanzada 1
Practico 3
MULTIPLICADORES:

VOCC

1. a) Para el circuito de la figura, calcular V, en
funcidén de las entradas diferenciales Vi y Va.
b) En esta parte se pretende estudiar la RC RC
linealidad del circuito. Es claro que es lineal VO
respecto de la sefial V., pero no lo es respecto
de V.. Para realizar este estudio se inyecta
una sefal sinusoidal en Vi mientras que V; se
mantiene constante. ¢Cual es la maxima vi- ©
amplitud de la sefial de entrada para que la
amplitud del tercer arménico sea menor o igual
que 1% de la fundamental? Nota: Para hacer RE _)q
esto, calcular el desarrollo de Taylor de la |, , .
transferencia hallada en a) y tomar en cuenta i
el primer término no lineal. Verificar el VEE
resultado analitico con el resultado de
simulaciones realizadas con SPICE.
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2. El circuito de la figura es un
multiplicador de Gilbert. a)
Hallar la transferencia en
continua del circuito. b)
Dimensionar Rc e lg para RL
que V, = 2000V,V.. c) Para
los valores calculados en b), Vo 0= o
hallar la condicion que debe
cumplir el modo comun de . °
las entradas para que todos —K M
los transistores trabajen en
zona activa. Asumir que la
fuente de corriente esta o
construida con un transistor
idéntico a los demds, la v °
fuente de alimentacion es
Vcc =15V Yy VCEsat =0.3V.

=
P—0 o
o

X\

I1E, Facultad de Ingenieria, Universidad de la Repiblica 1de3



Electronica Avanzada 1 Hoja 1 - Multiplicadores

3. Examen de Electrénica Il de agosto de 1996. Los transistores de la figura son
idénticos. Calcular V, en funcién de Ry, Ry, I1, Iz, Vxy V.
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4. Se quiere disefiar un modulador de AM utilizando el circuito MC1496B. Se requiere
que V, = A(1+mX(t))cos(wt). Dimensionar los componentes externos para que A = 10
y que el indice de modulacién m = 0.5.

5. Primer parcial E2 10/2000

En el circuito de la figura:

a) Determinar la funcion que relaciona a Vo con Vc y Vm, siendo Vm de amplitud tal
gue el transistor T3 opera en zona activa y Vc de cualquier amplitud.

b) ¢Cudl puede considerarse como la amplitud de pico maxima en Vc para la cual el
circuito opera como un multiplicador?

c) ¢Como se puede aumentar el valor de Vc determinado en la parte anterior (rango
para el cual el circuito funciona como multiplicador)? Indicar cual es el nuevo rango
para el circuito propuesto.

e Todos los transistores son idénticos.
e (>>1
e Tension base-emisor en zona activa Vee.
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b)

El circuito de la Figura 1 implementa un amplificador con entrada Vin y salida Vo.
Vcont es una tension DC que junto a Q2 y REZ2 polarizan el amplificador. El
condensador C introduce un polo tal que se puede considerar un cortocircuito en
todo el espectro de la sefial Vin.

Calcular la ganancia del circuito de la Figura 1.

Por problemas de disefio en la fuente de alimentacion, la tension Vcont tiene
superpuesto ruido introducido por la red eléctrica de amplitud Vnoise y frecuencia
fred igual a la de la red. Calcule como queda la salida en funcién de la tension de
entrada y esta sefial de ruido. Dado que la frecuencia de la red es mucho menor que
el espectro de la sefial de entrada, para la sefial de ruido el condensador C se puede
considerar un circuito abierto.

Para independizar la salida del ruido se propone agregar una resistencia en el emisor
de Q1 como se muestra en la Figura 2. ¢ Esta medida lograra independizar la salida
del ruido? En caso de responder afirmativo, ¢que condicion debe cumplir RE1 para
lograr dicho objetivo? Justifique claramente todas sus respuestas.

Asuma que en todo momento los transistores trabajan en zona activa.
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