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Laboratorio de Integracion de Sistemas
Principales Areas de Investigacion

2 Plataformas Tecnologicas, Arquitecturas y Buenas
Practicas para el Desarrollo de Sistemas

1 Tecnologias Geoespaciales
o Integracion de sistemas empresariales con GIS
o Extension de tecnologias empresariales con GIS
o Infraestructuras de Datos Espaciales

21 Plataformas de Middleware para Integrar Sistemas
o Extension de tecnologias (adaptabilidad, compliance, etc)
o Plataformas especificas de dominio (e-health, e-science)
o Arquitectura y Disefo de plataformas (microservicios, etc)
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Laboratorio de Integracion de Sistemas
Ensenanza de Grado

2 Plataformas Tecnologicas, Arquitecturas y Buenas

Practicas para el Desarrollo de Sistemas

o Taller de Sistemas Empresariales (ex. TSI2) — 1ler Semestre

o Taller de Evaluacion de Tecnologias de la Informacion (ex.
TSI3 /TSI4) — 1er Semestre

o Taller de Sistemas de Informacion 1 — 2do Semestre

1 Tecnologias Geoespaciales
o Taller de Sistemas de Informacion Geograficos
Empresariales — ler Semestre

Proyectos de Grado

21 Plataformas de Middleware para Integrar Sistemas
o Introduccion al Middleware — 2do Semestre
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Motivacion y Perspectiva Historica
Integracion de Aplicaciones Empresariales
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Motivacion y Perspectiva Historica
Integracion de Aplicaciones Empresariales

0 Enterprise Application Integration, EAI

o eslatarea de hacer que aplicaciones desarrolladas de
forma independiente trabajen de forma conjunta con
el fin de compartir datos y procesos de negocio

Organ|zac|on (Hthe and WOOIf, 2003)
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Motivacion y Perspectiva Historica

2 Al integrar Aplicaciones Empresariales surgen
varios desafios:
o Las redes no son confiables
o Las redes son lentas
o Las aplicaciones son diferentes

> lenguajes de programacion, formato de datos, etc
o El cambio en las aplicaciones es inevitable

o Las aplicaciones estan gobernadas por distintos grupos
humanos, con intereses que pueden no estar alineados

(Hohpe and Woolf, 2003)
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Motivacion y Perspectiva Historica

0 Historicamente se han utilizado distintos enfoques
para la integracion:
o Transferencia de archivos
o Base de datos compartida
o Invocacion de procedimientos remotos
o Sistemas de Mensajeria
o Integration Brokers
o Enterprise Service Bus

(Hohpe and Woolf, 2003)
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Motivacion y Perspectiva Historica
Remote Procedure Calls (RPC)

a0 Permite a un programa ejecutar un procedimiento
en otro programa, ubicado en otro computador

2 Ejemplos
o .Net Remoting
o Java RMI
o CORBA

2 Acoplamiento

o Tecnoldogico
o Temporal
o Ubicacion

Application
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Result | B
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(Hohpe and Woolf, 2003)
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Motivacion y Perspectiva Historica
Remote Procedure Calls (RPC)

a0 Permite a un programa ejecutar un procedimiento
en otro programa, ubicado en otro computador

2 Ejemplos
o .Net Remoting [ e }
o Java RMI
o CORBA ( Aplicacién &
2 Acoplamiento

o Tecnoldogico

Aplicacion B J

o Temporal

o Ubicacidn [ Aglicacién D ] l\_ Aplicacion C J
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Motivacion y Perspectiva Historica

Sistemas de Mensajeria

1 Los Message Oriented Middleware (MOM)
proveen comunicacion asincronica a través de
mensajes, utilizando colas de mensajes para su

almacenamiento temporal

Sending Application Receiving Application
: 1. Create O O 5. Process : O
f O

Cata

Message with data

2. 5end Channel 4. Receive
— ij Message storage
@ 3. Deliver ’@
L3

Computer 1 Computer 2 (Hthe and WOOlf; 2003)
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Motivacion y Perspectiva Historica
Integration Brokers

2 Hub centralizado que acepta pedidos en forma
de mensajes de multiples aplicaciones (spokes)
o Permiten una integracion “no invasiva”

o Soportan el procesamiento de mensajes multi-paso

0 Problematicas: [ oo ]

o Centralizados J
Aplicacion B

P Aplicacion E
o Plataformas monoliticas (

o Falta de estandares (vendor lock-in)

[ Aplicacisn D J [ Aplicacion G J
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Motivacion y Perspectiva Historica
Enterprise Service Bus

2 Un ESB es una plataforma de integracion
basada en estandares que combina mensajeria,
web services, transformacion de datos y ruteo
inteligente para conectar y coordinar de forma
confiable la interaccion de un gran numero de

aplicaciones diversas [ o ] [ — ] [ - J
Aplicacion A Aplicacion B Aplicacién C
(Chappell, 2004)

(T s )
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Motivacion y Perspectiva Historica
Enterprise Service Bus

<Mmensaje=

<codigo=L2010-</codigo= Aplicacidn A J
<moneda=Us0</mon
<precio=2000</precio>

</datns=
</mensaje=

| XMLIFTP XML 7 SMTP

L2010, UsD, EEHIIJ
Si priaridad ALTA v =
rutear a Aplicacion C
sino Transformacion XSLT [ Aplicacion C ]
rutear a Aplicacién B XML = CSV
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Motivacion y Perspectiva Historica

Reasonable maturity of stamdards
I

Mew economics
of integration

1990 199 1997 1998 1999

(Chappell, 2004)
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Plataformas de Integracion

0 Infraestructuras especializadas que proporcionan
mecanismos de conectividad y mediacion para
facilitar la integracion de aplicaciones y sistemas de
software en escenarios tanto intra-organizacionales
como inter-organizacionales.

/Plataforma de Integracion (PI)\ Organizacion B

Soluciéon de Integracion
o] %] &1
0=

D ; [ Solucion de Integracion ] | Q

Servicios \\ / Servicios

Organizacion A
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Plataformas de Integracidn
Principales Capacidades

2 Conectividad / Adaptadores

2 Transformacion de Mensajes

0 Ruteo Inteligente

2 Flujos de Mediacién / Integracion
2 Mensajeria Asincronica

2 Monitoreo y Administracion

2 Otras caracteristicas...
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Ejemplos de Plataformas de Integracion

ntegration Platform as a Service
Plataformas para Ciudades Inteligentes
Plataforma de Gobierno Electronico

U O 0 O

Plataforma Salud.uy

Instituto de Computacién - Facultad de Ingenieria - Universidad de la Reptblica, Uruguay



Ejemplos de Plataformas de Integracion
Integration Platform as a Service

1 “Cloud Computing” se encuentra muy asociado al
concepto de brindar productos como servicio:

o Infrastructure as a Service (laaS)
o Platform as a Service (PaaS)
o Software as a Service (SaaS)

http://blogs.msdn.com/b/wael/archive/2011/01/19/types-of-cloud-services.aspx
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Ejemplos de Plataformas de Integracion
Integration Platform as a Service (iIPaaS)

2 iPaaS es una forma de PaaS que provee
capacidades para implementar proyectos de
integracion que involucren cualquier
combinacion de “endpoints” on-premise o cloud
(fuentes de datos, aplicaciones, servicios, APls,
procesos, etc)

2 Permiten desarrollar, desplegar, ejecutar,
gestionar y monitorear flujos de integracion que
conectan estos endpoints

(Pezzini and Lheureux, 2011)
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Ejemplos de Plataformas de Integracion
Integration Platform as a Service (iIPaaS)

0 Los escenarios de integracion que soporta una
iPaaS se pueden dar en el contexto de una
organizacion o en contextos inter-organizacionales

0 Ejemplos de escenarios de integracion
o Cloud to on-premise
o Cloud to cloud
o On-premise to on-premise

o E-Commerce B2B integration

(Pezzini and Lheureux, 2011)
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Governance
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Acronym Key: A2A — application to application

(Pezzini and Lheureux, 2011) Source: Gartner (March 2011)




Ejemplos de Plataformas de Integracion
Integration Platform as a Service (iPaaS)
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Ejemp

Integrati

Figure 1. Magic Quadrant for Enterprise Integration Platform as a Service
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Ejemplos de Plataformas de Integracion
Plataformas para Ciudades Inteligentes

21 Ciudad Inteligente:

o Usualmente se refiere a la utilizacion de TIC avanzadas
para el uso eficiente de recursos publicos, brindando
servicios de mejor calidad a los ciudadanos y reduciendo
los costos operacionales de la administracion publica.

0 Areas de aplicacion:
o trafico, seguridad ciudadana,
o consumo energeético, gestion del agua y residuos,
o monitoreo ambiental, salud y turismo, entre otras.
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Ejemplos de Plataformas de Integracion
Plataformas para Ciudades Inteligentes

2 “an integrated middleware environment that
supports software developers in designing,
implementing, deploying, and managing

applications for Smart Cities”
(Santana et al, 2017)
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Ejemplos de Plataformas de Integracion
Plataformas para Ciudades Inteligentes

Internet of Things Big Data
e N A

Data Processing
Hardware (Sensors and Actuators)

Middleware

Data Storing

Data Analyses
Data Collection

. J Data Visualization )
Cyber Physical Systems Cloud Computing
4 N ~

Hosting Services
Computation in Physical Systems
Hosting Storage and Computation
City Actuation
Elasticity and Scalability

N AN /

Platforms for Smart Cities Enabling Technologies.

(Santana et al, 2017)
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Ejemplos de Plataformas de Integracion
Plataformas para Ciudades Inteligentes

0 Reference Architecture for Smart City Platforms

— — ) (Santana et al, 2017)
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Ejemplos de Plataformas de Integracion
Plataforma de Gobierno Electréonico (PGE)

2 La PGE proporciona el entorno legal y técnico, asi
como los recursos tecnologicos necesarios, para
facilitar el despliegue de aplicaciones y servicios de
gobierno electrénico dentro del Estado uruguayo.

DNIC: Direccidon Nacional DNPT: Direccion Nacional
de Identificacion Civil Plataforma de de Policia Tecnica
Servicio e/ \ Interoperabilidad /\ servicio de y,
Informacion Basica Antecedentes

— Judiciales
MSP: Ministerio L
de Salud Publica Procesos Colaborativos [

Servicio de CertificadosA

- Solicitud de Pasaporte
de Defuncion

(Gonzalez et al, 2012)
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Ejemplos de Plataformas de Integracion
Plataforma de Interoperabilidad
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https://www.agesic.qub.uy/innovaportal/v/3543/9/agesic/qguia-de-uso-.html
https://www.agesic.qub.uy/innovaportal/v/1602/9/agesic/catalogo-de-servicios.html
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Ejemplos de Plataformas de Integracion
Plataforma Salud.uy

2 Plataforma tecnologica desarrollada para dar
soporte al Sistema Nacional Integrado de Salud
(SNIS) y, en particular, al intercambio de

informacion clinica en el marco de la Historia Clinica
Electronica Nacional (HCEN).

(Abin et al, 2015)

https://agesic.qub.uy/innovaportal/v/i4425/1/agesic/programa-saluduy.html
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Ejemplos de Plataformas de Integracion
Plataforma Salud.uy
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Ejemplos de Plataformas de Integracion
Plataforma Salud.uy
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Lineas de Trabajo a Futuro

0 Extension de plataformas
o Adaptabilidad (al contexto)
o Conformidad con Normativas

2 Plataformas especificas de dominio

o Salud, medio ambiente, finanzas, etc
0 Arquitectura y diseno de plataformas
o Microservicios

2 Hybrid Integration Platforms

o “combine on-premises and cloud-based integration
platforms with other related technologies” (Golluscio et al, 2016,
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