Universidad de la Republica Calculo 1
Facultad de Ingenieria - IMERL Curso anual 2018

EXAMEN - 18 de diciembre.

Ntumero de Examen Apellido, Nombre CI

La duracién del examen es de cuatro horas, y no se permite usar ni calculadora ni

material de consulta.
La comprensién de las preguntas es parte de la prueba.

En este parcial debera elegir 4 de los 5 ejercicios. Marque los 4 ejercicios que realizard

en la tabla correspondient.

Se aprueba con 50.

EJERCICIO DE DESARROLLO 1. (25 puntos) Counsidere el siguiente conjunto de nimeros reales

1
A:{:neN,n;«éO}
n
1. Definir cota inferior e infimo de un conjunto B C R no vacio.
2. Probar que A estd acotado inferiormente. Notemos « al infimo de A.
3. Verificar que o > 0.

4. Deducir que a = 0.

EJERCICIO DE DESARROLLO 2. (25 puntos)

1. Defina primitiva de una funcién f : [a,b] — R y enuncie la regla de Barrow .

2. Calcular
1 usy
. . TI 3 tanx
/ e” sin —dx y / dx
0 2 = COST

EJERCICIO DE DESARROLLO 3. (25 puntos)

1. Enunciar el teorema de Bolzano.
2. Demostrar que existe un nimero ¢ € R tal que es solucién de la ecuaciéon:

2cos(x) =z —1
3. Sea f: R — R una funcién continua. Considere la siguiente afirmacion:

Si existen a,b € R tales que: lim f(x)=a y lim f(xz) =b entonces [ tiene mdrimo o minimo.
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Probar o dar un contraejemplo.



EJERCICIO DE DESARROLLO 4. ( 25 puntos)

1. Demuestre que si f es derivable en (a,b) y tiene un minimo relativo en ¢ € (a, b) entonces f’(c) = 0.
2. Considere f : [a,b] — R una funcién continua. Sea ¢ € [a, b]; Demuestre o de un contraejemplo de:
a) Si f no es derivable en c entonces ¢ no puede ser un extremo relativo.
b) Si f'(c) =0 entonces ¢ es un extremo relativo.
3. Hallar el rectangulo de mayor drea que puede inscribirse en un semicirculo de radio 1, teniendo la base
inferior en el didmetro.

EJERCICIO DE DESARROLLO 5. (25 puntos) Considere la funcién F': R — R

0
F(x):/ e dt
2

X

1. Justificar la derivabilidad de F y calcular F'(z).
2. Calcular el polinomio de Taylor de grado 3 de F alrededor del 0.
3. Calcular el siguiente limite justificando cada una de las propiedades utilizadas:

. 3F(z)+ 6z + 23
lim ———
x—0 2$3



