Soluciéon EX JUL/2018

xm 20%
Un 400 1Y

Parte (a) - Dimension y seleccione de transformador

P(kwW) Q(kVAr) S(kVA) cos(p z2(mQ)
(FM) Tablero TA Barra A 300 178,0 348,8 0,86 91,7333333333333i
(FM) Tablero TB 62 24,5 66,7 0,93 480i
(IL) Tablero TC 30 15,4 33,7 0,89 -
(FM) Tablero TA Barra B 150 81,0 170,5 0,88 187,733333333333i
(IL) Tablero TD 30 8,8 31,3 0,96 -
P total(kW) 572 cos ¢1: 0,88
Q_total(kW) 307,6 Sn: 800[kVA
S total(kVA) 649,5 uk(%) 6%
S total(kVA)x1,15 746,9 Por lo tanto, Sn_trafo>747kVA
electrical characteristics
rated power (KVA) 700 160 250 315° 400 500" 630 %‘ 7000 1250 1600 2000 2500 3150

nmary ™| 15 or 20 kV
rated voltage Likelto) =

secondary at no-load™| 400 V between phases, 231 V phase to neutral

rated insulation level & primary | 17.5 kV for 15 kV, 24 kV for 20 kV

HV tapping range (off voltage)

+25%orx5% orx2.6% 5%

vector group

Dyn 11 7 (delta ; star neutral brought-out)

no-load 210 460 650 800 930 1100

1300

1220)0 1470 1800 2300 2750 3350 4380

losses (W) o
load®] 2150 2350 3250 3900 4600 5500 6500]10700]13000 16000 20000 25500 32000 33000
rated impedance voltage (%) @ 4 4 4 4 4 4 4 8| -] 6 [ -] 7
no load current (%) 25 23 21 2 18 18 18 2.§I 24 22 2 18 18 17
voltage drop PF.=1] 221 1854 137 131 122 117 111 1.51_| 147 145 142 145 145 1.29
at full load (%) PF.=08] 375 343 333 330 325 322 317| 465] 463 462 460 461 462 511
load 100% PF.=1| 97.69 98.27 98.46 98.53 95.64 98.70 98.78]98.53] 98.57 98.60 95.63 9861 96.61 96.83
efficiencies (%) load 100% PF.=08| 97.13 97.85 98.09 98.17 98.3098.387 98.48|98.17| 9822 9825 98.29 9827 9826 98.54
load 75% P.F.= 1| 98.14 9854 98.70 98.75 98.84 098.89 08.06| 98.81| 98.84 98.86 08.88 98.87 08.87 99.04

load 75% P.F.=08| 9760 98.18 98.37 98.44 9856 98.62 98.71]| 9851] 98.56 98.58 98.61 98.60 98.60 98.80
acoustic power Lyya 53 59 62 64 65 &7 67 68| 68 70 71 72 74 74
acoustic pressure Lo, at 0.3m 42 48 50 52 53 54 54 55 55 56 58 58 59 59

noise level
dB{A]

[

Parte (b) - Calcular el Poder de Corte de los interruptores Q1, Q2, Q4 y Q7

Red de UTE

1" 16 kA
Un 15 kv
s" 415,7 MVA
Zred: 0,384900179459751i mQ
Trafo
Sn 800 kVA
ucc: 6%
Ztr: 12i mQ
Generador
Sn 250 kVA
xm: 15%
Zgen: 96i | mQ
Cable TG-TB
p (Al) 0,028 Omm2/m
x(Al) 0,09 mQ/m
S: 35 mm2
L: 60 m
Rcable: 0,048 Q
Xcable: 5,4 mQ
Zcable: [48+5,4i | mQ
Tableros de FM
Tablero TA_Barra A [91,7333333333333i | mQ




Tablero TB

480i mQ

Tablero TA_Barra B

187,733333333333i mQ

Red UTE
16 KA
15,0 kV
1 5,0/0,4|(V GEN Cotocircuito 3F en (3)
A XXX KVA 250 kVA Cotacircuito 3F en (1) 7 TA(barra A)
R=8 O F‘\ ucc=XX % @ 0,4 kV 1
— x=15% Zred Zirafo Zred Ztrafo
. = 1 i F—
mJ( Tablero General Un () lcc_3F 2 TAbara B lec_3F
VK - X - 8
50 | -
(Reserva) \,L%” 0 Z_TB Z_cable_TB
2 ’ L - -
g Cotocircuito 3F en (2) ‘/
Q2 Q3 Q4 Q5 Qs Q9
—7 — zT18 Z_cable_TB Cotocircuito 3F en (4)
Zred Ztrafo [Zeen
R i } L  —
= ll‘%n "“\;' Z_TA(barra B) ICC_S a Un =) lcc 3F
) | Band. Perf.(F) h " J3 N _
TA(BaraA) E|®  TC TA(BarraB) & | o circuitos mas
Pdem.—> 300kW |2 30kW 150kW o | Tamb=35°C
cosp —> 0,86 0.89 0.88 S| L=75m
(FM) ZI (ILyT) (FM) alo
=/
gZBkW D
0,93 30kW
(FM) 0.96 Cortocicuito 3F en (1)
v Zequiv: 12,3849001794598i mo
Z_TB+Z_cable_TB 48+485,4i mQ |Zequiv]: 12,38 mQ
Zred+Ztrafo 12,3849001794598i mQ 1"_3F: 18,6 kA
Z_TA(barra A) 91,7333333333333i mQ PdC_Q1> 18,6 kA
Z_TA(barra B) 187,733333333333i mQ
Cortocicuito 3F en (2)
(Zred+Ztrafo)//Z_TA(barra A) |10,9117119848452i mQ Zequiv: 0,025987164393801+11,3493391263689i mQ
(Zred+Ztrafo) x Z_TA(barra A) -1136,10817646245 mQ |Zequiv]: 11,35 mQ
(Zred+Ztrafo) + Z_TA(barra A) 104,118233512793i mQ I"_3F: 20,3 kA
PdC_Q2> 20,3 kA
[(Zred+Ztrafo)//Z_TA(barra A)]//Z_TA(barra B) |10,3123239746912i mQ
[(Zred+Ztrafo)//Z_TA(barra A)] x Z_TA(barra B) -2048,49206328827 mQ Cortocicuito 3F en (3)
[(zred+Ztrafo)//Z_TA(barra A)] + Z_TA(barra B) 198,645045318178i mQ Zequiv: 0,0205798344703535+10,0997890252679i mQ
| Zequiv|: 10,10 mQ
(Z_TB+Z_cable_TB)//Z_TA(barraB) | 3,71466016219786+135,640383808733i mQ I"_3F: 22,9 kA
(Z_TB+Z_cable_TB) x Z_TA(barra B) -91125,7599999998+9011,19999999998i mQ PdC_Q4> 22,9 kA
(Z_TB+Z_cable_TB) + Z_TA(barra B) 48+673,133333333333i mQ
Cortocicuito 3F en (4)
[(z_TB+Z_cable_TB)//Z_TA(barra B)]//(Zred+Ztrafo) | 0,025987164393801+11,3493391263689i mQ Zequiv: 96i mQ
[(Z_TB+Z_cable_TB)//Z_TA(barra B)] x (Zred+Ztrafo) -1679,89261377477+46,0056953094364i mQ |Zequiv]|: 96,00 mQ
[(Z_TB+Z_cable_TB)//Z_TA(barra B)] + (Zred+Ztrafo) 3,71466016219786+148,025283988193i mQ 1"_3F: 2,4 kA
PdC_Q7> 2,4 kA
[[(z_TB+Z_cable_TB)//Z_TA(barra B)]//(Zred+Ztrafo)]//Z_TA(barra A) 0,0205798344703535+10,0997890252679i mQ




[[(z_TB+Z_cable_TB)//Z_TA(barra B)]//(Zred+Ztrafo)] x Z_TA(barra A)
[[(Z_TB+Z_cable_TB)//Z_TA(barra B)]//(Zred+Ztrafo)] + Z_TA(barra A)

-1041,11270919224+2,38388921372468i mQ
0,025987164393801+103,082672459702i mQ

Parte (c) - El interruptor
Si, ya que como se calculo en parte (b), el PdC debe ser mayo a 18,6kA

1 instalado tiene un poder de corte de 20kA, ¢es adecuado para la instalacién?

Parte (d) - Caida de tensién a Tablero D

P 30 kW

cos@p 0,96

S 31,25 kVA

| 45,1 A

n2 de circuitos: 4,0 Temperatura ambiente (6,) (°C)

L 75 m © | s ] s ]| s | e |
ft= 1,08 Tipo PVC (termoplastico) 001 08 070 057
fa= 0,75 TABLA A. 52-3:

Band. Perf. - Metodo F e T —
PVC/Cu

Tamb 35 oc [ 1] 2] 3 ﬁ 6] o]zl
PVC 3xS Cu 4  Capa iinica sobre i i 0 verti 10 090 080 075 070 070 070 0,70
p_Cu 0,0222 Omm2/m —

xI_Cu 0.09 m0/m F - Pucs

s1 16 mm2 1,5 16,5

Itabla - $=16 73 A % 3
Iz=fa.ft.Itabla 59,13 A fﬂ ;3
R1-S=16mm2 0,1040625 Q 16 73

X1 0,00675 Q Cobre 2 2
AU=raiz(3)xldx(Rcosd+Xsend) 7,95 V 50 145

AU/U - S=16mm2 1,99% >1,5% } L

S2 25 mm2 OBS: Como el conductor es de Cu, Sneutro=Sfase/2 120 260

Itabla - S=25 95 A Sneutro: 16/|mm?2 ]gg 349?
Iz=fa.ft.Itabla 76,95 A Rn: 104,0625|mQ 240 401

R2 - S=25mm2 0,0666 0 Xn: 6,75|mQ Ll 0

X2 0,00675 Q Zneutro: 104,0625+6,75i mQ

AU=raiz(3)xldx(Rcosdp+Xsend) 5,14 V Zfase: 66,6+6,75i mQ

AU/U - S=16mm2 1,29% <1,5%

Por lo tanto, S=25mm?2 |

Parte (e) Plantee las condiciones que debe cumplir el interruptor Q9 para proteger el circuito que alimenta

i) IL<Ir<lz 45,1A<Ir<76,95A
i) PdC>22,9kA

i) Im<I_ccto_minimo=1,14kA

iv) 12 .t < (kS)* 2 (no verificable en este ejercicio)

Cotocircuito FN en (5)
Zgen Zcable(TG-TD)
/—1 —
Un lcc_FN
/3

l Zneutro(TG-TD)
1

Cortocicuito 2F en (5)
Zequiv: 66,6+102,75i mQ Cotocircutio 2F en (S)
IZ?'quw.l : 122,45 maQ Zgen Zcable(TG-TD)
1"_2F: 1,63 kA
Un lcc_2F
Cortocicuito FN en (5) [ Zgen Zeable(TG-TD)
Zequiv: 170,6625+109,5i mQ { } { F
|Zequiv|: 202,77 mQ
1"_FN: 1,14 kA




Parte (f) Calcule el factor de simultaneidad de los motores asociados a la barra A del tablero TA, la cual es alimentada desde Q2

Factor de simultaneidad - f, -

Normalmente. la operacion simultanea de todas las cargas de un sistema. nunca ocurre.
apareciendo siempre determinado grado de diversidad. que se expresa para cada grupo
de cargas. mediante el factor de simultaneidad. E1 mismo se define como el cociente
entre la demanda maxima del grupo j. y la suma de las demandas maximas de cada
carga (1) del grupo j.

D

= ng

fs= | 300/(110+150+90) | 0,86

Factor de demanda - f,-

Este factor se define para un conjunto de receptores. como el cociente entre la potencia

maxima demandada por el conjunto. y la potencia instalada correspondiente al mismo
conjunto

fd= | 300/(130+150+100) | 0,79 |

Parte (g) Las personas que operan el Motor M4, éestén protegidas frente a contactos indirectos?

(despreciable) (despreciable)
Z_gen . Zfase TG-TA _ Zase TA_M4  _ Id
— —— F—— } ’ . R
= —— 1 [ 1 L ? s
= i 1 : 1 [ ‘: T T
E——— [T ¢ :
— 5 PE
Zpe
(despreciable)
&| s| 7] \MOTOR
R ([Q oo w4
1d=Un/raiz(3)/Zgen= 2,4 [ kA |

Se verifica que Im<id
Se verifica que ta(70ms<tmax@230V=0,4s) |




