Instalaciones Eléctricas — Sequndo Parcial 2018

Indicaciones:

Escribir nombre y Cl en todas las hojas.

Numerar todas las hojas con el formato x/y, siendo “x” el n° de hoja e “y” el n° total de
hojas.

Comenzar a responder cada pregunta y ejercicio en una hoja nueva. Escribir solamente
de un lado de cada hoja.

Entregar las hojas dobladas por pregunta/ejercicio y con el nombre visible.

El uso de teléfono durante la prueba conllevara el inmediato retiro de la misma.

Ejercicio 1 (16 puntos):

La siguiente figura muestra el diagrama unifilar de una planta potabilizadora que cuenta con 2
edificios, el principal donde esté la subestacién (la instalacion se conectaa UTE en 6,4 kV) y un
edificio satélite que se encuentra a una distancia de 100m del primero (junto el rio de donde se
toma el agua):
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Datos:

e Resistividad: pcu =22.5 Q.mm2/km

e Reactancia: x = 0.08 Q/km.

e El conductor entre el Trafo y el Tablero tiene largo despreciable.
e Lainstalacion se debe considerar como de estado hiimedo

[ ]

Tanto en interruptores termomagnéticos como los losguardamotores,Im=10xIn

Caracteristica normalizada de disparo del interruptor diferencial instalado

Corriente Aln 2AIn 5AIn

Tiempo maximo de apertura (s): 0,5 0,2 0,15

a) Cada salida del tablero Tbombas, ademas de la proteccién contra CC y sobrecargas,
tiene un diferencial de 30mA, ;qué condiciones se deben cumplir para usar estos
dispositivos como proteccién contra contactos indirectos?

Puede despreciar impedancias justificando.

Las condiciones deben darse numéricamente salvo por los datos con los que no
se cuentan.

Los tiempos de seguridad de proteccion contra contactos indirectos se pueden
tomar de la norma IEC, con UO tension de fase del sistema.

Us (V) Tiempo maximo de actuacion (s)
? Estado seco Estado mojado
120, 127 0.8 0,35
220, 230 0.4 0,20
380, 400 0.2

Aclaracion: para esta parte, usar SOLO la tabla anterior.

b) Disefiar una PAT para el edificio de bombas en la toma del rio de forma que se cumpla

con la proteccién contra contactos y que tenga un valor maximo de 10 ohm utilizando la
menor cantidad de jabalinas posible.

La configuracién de la PAT debe de ser jabalinas dispuestas en paralelo, equiespaciadas
cada 5m. Los datos son los siguientes:

e Jabalina profunda de largo 2m y diametro 1” (1” = 25,4 mm)

_ _Pa_ .L . .z
Ry, = T Ln ( y )(se adjunta tabla con factores de reduccion)

e Datos del terreno: pa= 100 Q.m
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c) En el edificio principal se desea proteger contra contactos indirectos con los elementos
gue ya cuenta la instalacién. Considere tapertura (disparo magnético)=10ms
a. Que elementos de la instalacion pueden (disefiados correctamente) proteger
contra contactos indirectos?
b. Calcule las condiciones que deben cumplir.

Tabla 5: Tiempos maximos de seguridad en funcién de la tension de contacto
y de las condiciones de humedad
Tiempos maAximos (s)
Tension de contacto (V)
Estado seco Estado mojado
25 o0 =
50 oo 0,48
75 0,60 0,30
90 0,45 0,25
120 0.34 0,18
150 0,27 0,12
220 0,17 0,05
280 0,12 0,02
350 0.08 =
500 0,04 =




Ejercicio 2 (16 puntos):

Una sala de reuniones se iluminara utilizando luminarias LED suspendidas del modelo 67645
segln se indica en las hojas de datos incluidas a continuacion.

Lumination™

LED Luminaires

Suspended 1200mm x 300mm

DATA SHEET
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Product information

This 1200mm = 300mm luminaire showcases everything that's innovative and exciting about Lumination™. Suspended
from the ceiling, this strikingly beautiful luminaire combines brilliant gesthetics with space-filling light, all contained within a
prermium-guality aluminium. And when it's switched off, clear lens meons there’s no visible light source.

Features & Benefits

LED Technology

* Long life (50,000hrs @ L35)

* 76lm/W delivered at 4000K

« Fully dimmaoble os standard (1-10V or DAL
» Rohs Compliant, mercury free

Urniform illuminated surface

* A Choice of Design Aesthetic and Superior performances
« A Uniform illuminating surface: no led "dots”

s Enhanced visual performance

« Enhanced emotional light experience

« Direct and Indirect Light

Green solutions

s A sustainable green choice for Energy Saving
s Durable ond Reliable and Superior performances

Compliant to photo biological sofety standard

Mo IR or UV radiation

Ease of install & maintenance

Applications

» General Lighting
= Office, Retail, Healtheare, Education

Intrings™ Technalogy

Madern Design Long Continuous Runs

Robust Design

Tronsparent LED
Lighting Fixture
Floating Light Source

Advanced design provides efficient functional downlighting
and ambient uplighting.



Basic data

Product Code Product Description CcCT Beam Pattern Dimming Controller Certification

BYB4E EP147AICVSLVR 3000K Medium 1-10v CE
BYE4Y EP147AZCVSLVR 3500K Medium 1-10v CE
67645 EPL47A3CVSLVR 4000K Medium 1-10v CE
67649 EPL47ALCOSLVR 3000K Medium DAL CE
67647 EPL47A2CDSLVR 3500K Medium DALl CE
67648 EP147A3CDSLVR 4000K Medium DALl CE

Specifications

Input Voltage 120-277V Physical Specifications

Input Power S5W Light Fixture Dimensions 1206mm x 299mm = 35mm

Input Frequency [Hz) 50/60Hz Driver Enclosure Dimensions: 128.1mm x 380mm x 49.8mm

Power Factor >09 Light Fixture Weight £.5kg

Lumen Cutput [Im] 3900Im [3000K) Driver Enclosure Weight: 2.0kg

4000Im (3500K)
42001m [4000K)

Environmental Specifications

Efficiency [Im/w] 71(3000K) Environmental Operating -10C to +25C
73 (3500K) Ternperature Range
76 [4000K) . - -
Environmental Humidity 20 1o B0% Non-condensing, dry &
ccT 3000, 3500, 4000 [non-condensingl domp location rated
Min CRI a0 Environmental Storage Temperature Range -40C to +60C
Control 1-10V or DALI P30
Life [L85, h] 50,000
‘Warranty 5 years
Files Available LM79, LMBO, IES

Dimensions [mm]
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GE Lighting reserves the nght ta amend the technical data and the drowings.
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Aclaracion: En el grafico polar, la curva 1 corresponde al plano C0-180, y la curva 2
corresponde al plano C90-270.

" Coeficientes de utilizacion

Indice de local: K = (2L + 8A) / (12H) = % = = e
Pared (%)| 50 | 30 | 50 | 30 | 10
L: largo del local
g | Indice de local

A ancho del local 1 0.66 0.63 0.61 0.59 0.55
2 056 |051 [ 053 | 049 | 0.44

H: altura de montaje de las luminarias respecto | 3 048 | 042 | 045 | 040 | 0.36

al plano de trabajo 4 041 | 036 | 039 | 034 | 0.30
5 03 |030 | 0.33 | 029 | 0.24
6 031 | 025 | 029 | 024 | 0.19

La reflectancia en paredes y techo es 50%. L 027 | O | 658 U0 | o
8 024 |017 | 022 | 017 | 013
a 021 (014 | 019 | 014 | 0.10
10 018 | 012 | 017 | 012 | 0.08

Al calcular el indice del local, redondear al nimero entero que corresponda al criterio mas
conservador para el disefio.

La sala tiene 12 m de ancho y 15 m de largo. Se pretende un nivel promedio de 120 Ix a nivel
del plano de trabajo, ubicado a 75 cm de altura respecto al piso de la sala.

La distancia del piso al techo es de 4 m. Las luminarias se montaran de manera que su superficie
inferior quede a 3.5 m del piso.

El factor de mantenimiento sera de 0.90.

a) Determinar el nimero minimo de luminarias a colocar para lograr el flujo requerido en
el plano de trabajo.

b) Determinar la distribucién de la grilla de luminarias (cantidad de luminarias en el largo
y cantidad de luminarias en el ancho) para garantizar una uniformidad adecuada del
nivel de iluminacion en el plano de trabajo, sabiendo que:

e Las luminarias son extensivas y el sistema es difuso, por tanto se admiten valores de
e/d de hasta 1.6.

e No interesa particularmente que las paredes estén bien iluminadas.
6



f)

Indicar el total definitivo de luminarias a instalar.

Estimar la eficacia global (considerar el flujo atil sobre el plano de trabajo) de la
instalacion en Im/W.

Se busca ahora la opcién de generar una ambiente con luz lo mas célida posible.
Teniendo la posibilidad de pintar el cielorraso de forma que su reflexividad pase a 80%
y sabiendo que no se aceptara una baja en la eficacia global calculada en la parte
anterior, indique cuales modelos de luminaria elegiria.

La mesa central de la sala, de 8 m de largo y 2.5 m de ancho se ubica en el centro y con
su dimension mayor alineada a la dimension mayor del local. Es importante que la
uniformidad sea la mayor posible sobre la mesa. Indique cuél de las dos orientaciones
utilizar para las luminarias justificando brevemente.

ORIENTACIONES
POSIBLES PARA LAS
LUMINARIAS

- o

| ORIENTACION 2
SALA

Pregunta 1(9 puntos):

a)

b)

Defina Factor de Potencia.

Dibuje el esquema de un sistema automatico de compensacion de energia reactiva de 5
pasos, indicando, nombrando y explicando todos sus componentes.

Los pasos seleccionados son: un banco de 5KVAR, y cuatro bancos de 10kVAR, cada
uno. Con esta configuracion, ¢cuantos pasos eléctricos (y qué valores en kVAR) puede
entregar mi sistema automatico de compensacion?

Es practica usual sobre dimensionar los componentes del banco para permitir
sobrecargas permanentes de corriente del orden del 30%. Cudl es el motivo
fundamental de dicha sobrecarga?



Prequnta 2 (9 puntos):

a) ¢En qué aplicacion se utiliza un relé térmico y qué funcion eléctrica cumple?

b) ¢Qué otro dispositivo podria utilizarse en vez del relé térmico que cumpla la misma
uncion eléctrica? ¢Dicho dispositivo aporta alguna otra funcion eléctrica adicional?
f léctrica? ¢Dicho d t ta al tra f léct d 1?

c)

d)

Se considera un motor trifasico de 7.5Hp, 400V, n= 89% y cosfi=0,85, corriente de
arrangue: 7xIn por 5 segundos. Seleccionar la clase y el rango de regulacién del relé
térmico mas adecuado.

Indique que otros elementos son necesarios para implementar el arranque directo de este

motor.

Rango de
regulacion
(A)

4.6

55.8

7..10

Clase de

Tiempos de intervencion

9..13

12..18

17..25

23...32

relé térmico No disparo Disparo
1,05xIr 1,20xIr 1,5xIr 7,2xIr
10 > 2 hs. < 2 hs. < 2min. 2a10s.
15 > 2 hs. < 2 hs. < 4 min. 4a10s.
20 > 2 hs. < 2 hs. < 8 min. 6aZ20s.
30 > 2 hs. < 2 hs. < 12 min. 9a3ls.

30...40




