Ejercicio 2 - Solucion
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Entonces:
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Respecto a la corriente:
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Por lo tanto:

i(t) = Y(t)%e_cw"t[cos(\/l = unt) + X2 gin(/T = Cunt)]

Con ¢ < 1 el circuito tendrd una oscilacién amortiguada (¢ nunca podria
ser negativo, por su dependencia con R, L y C). Esto significa que, en
ausencia de la llave y el diodo, la carga ird desde el condensador hacia la
bobina y luego una fraccién de esa carga retornara al condensador, debido
a la disipacion de la resistencia. Este proceso se repetiria cada T' segundos.

Sin importar el valor exacto de (, la corriente sera positiva en un entorno
del instante inicial t = 0. Esto puede verse de varias maneras, por un lado,
la corriente inicial es suma de la corriente que circula por la bobina iy ()
y la corriente que circula por la resistencia iz (t). La corriente inicial en la
bobina serd igual a su dato previo i, (07) =i, (07 ) debido a que la tensién
sobre ella es seccionalmente continua (nula para tiempos negativos y V, al
momento de la conmutacién). La corriente inicial por la resistencia serd
ig(0%) = %, resultando en una corriente inicial i(0%) = % (positiva).
Por otro lado, en la expresién temporal obtenida también puede verse que
la corriente inicial es la anterior, asi como se puede ver con el teorema del
valor inicial.

Esto significa que la corriente por el diodo serd positiva inicialmente (lo
cual verifica su estado). Como el tiempo que la llave se mantendrd cerrada
es T, ocurrird que el diodo cambiard de estado antes que la apertura de
la llave (ya que T es el periodo de las sinusoides que aparecen en la ley



horaria de la corriente). Por lo tanto, existe un tiempo ¢ty < T en el que el
diodo invierte su estado, pasando a OFF. Este tiempo verifica la ecuacién:
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Entre tg y T es sencillo ver que el diodo efectivamente se encuentra en OFF,
ya que vp(t) = ve(t) — v(t). La tensién v(t) tiende exponencialmente a

)
cero del siguiente modo v(t') =Y (¢')v(t = to)ethTR. Por otro lado, como
Cve(t) = —i(t) el tiempo to donde se anula la corriente es cuando se
minimiza la tensién del condensador (esta es una tensién negativa). La
tension sobre la resistencia es negativa y tiende a cero, mientras que la
del condensador se mantiene constante en la misma tensién inicial que la
resistencia. Asi, la tensién vp serd negativa.

Desde tg la tensién v(t) se comporta como fue comentado en el parrafo
anterior, mientras que la corriente serd nula (esto serd independiente a la
conmutacién de la llave).

. Por el teorema de Tellegen, la suma de las potencias instantaneas consum-
idas por todos los elementos de un circuito sera nula, entonces:

Po(t) + Pp(t) + Ps(t) + Pr(t) + Pp(t) =0

como ni la llave ni el diodo disipan potencia, se cumple que:

Pc(t) + Pr(t)+ Pr(t) =0

. Con el resultado anterior:

1 1
wET L WRT L WP = 0= SClc(to)? = V2 + WET + S LIiL(T)?)

Entonces 1 1
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Luego de T, el trabajo aplicado a la resistencia no depende de la energia
del condensador (ya que no realiza ningin aporte):
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