Solucion problema 3 Primer Parcial Sistemas Lineales 2 2018

Viernes 28/9/18

a. Primero calculamos la Corriente de Cortoircuito (Ic¢). En la figura 1 cortocircuitamos los puntos
Ay B. Por tierra virtual la corriente por la resistencia es igp = %, y por impedancia de entrada
infinita al operacional esa corriente es igual a Ioc.

Luego calculamos Y7y anulando la fuente v; como se muestra en la figura 2, por la tierra virtual
la corriente por la resistencia que es igual a la corriente I que entrega la fuente (por la impedancia
de entrada infinita del operacional) es nula. Por lo tanto Yrgy = é =0
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Figura 2: Calculo de Y7y
Figura 1: Calculo de I¢c¢

El equivalente Norton se muestra en la figura 3 y como se puede ver es una fuente de corriente
proporcional a v;.
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Figura 3: Equiva- Mio Laio

lente Norton

Figura 4: Transformador en régimen

b. La fuente de corriente tiene periodo T = wlo y en el tramo [0,7") coincide con la sinusoide.

La corriente por el primario esta dada directamente por la fuente, por lo que la unica variable de
estado es la dada por el secundario i2(0) = .

En la fuente debida a los datos previos no aparece la corriente por el primario porque al comienzo
del periodo es nula.

El circuito en el dominio de Laplace se muesta en la figura 4.



Planteamos la malla en el secundario, ya usando el dato Lo = M por simplicidad:

Vo= Ms (I + oy ) = Mio — RIy (1)
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El primer término de la ecuacion 2 se antitranforma trivialmente, para el segundo usamos fracciones
simples:

wos A +BS+C&J07(A+B)52+(...)S+(A+C)wg 3)

(s+wo)(s2+wd) s+wo s + w}

A sale por “tapadita” A = —1
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Del término en s? despejamos B = —A = % y del término independiente C' = —A = %
Pasando todo al tiempo queda:
1
ig(t) = dge”“0t — 50 (—e™" + cos(wot) + sin(wot)) (4)
Cémo nos interesa el estado de régimen debe cumplirse:
io = iy (T - wl) = ige™™ — L2 (—e=™ + cos(r)) (5)
- io(l—e ™) =L(1+em) (6)
— o= il = beser _ Dcoth (3) ~ 05450 (7)
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Finalmente:

’Uo(f) = —R’Lg(t) = RIO (—1.045€_w0t +

cos(wot) + sin(wot)
2

. Usando los resultados del problema 1 y las partes anteriores, la salida del amplificador diferencial
(operacional A en figura 5) serd el seno rectificado por 3 v1 = 3E|sin(wot)|.

A su vez por la parte a de este problema el primario del transformador esta conectado a un circuito
cuyo equivalente Norton es una fuente de corriente de valor 3£ | sin(wot)|.

Finalmente usando el resultado de la parte b (ecuacién 8) reemplazando Iy por 31—]?; queda que en
régimen:
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Figura 5: Uniendo partes
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