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Practico 14

Se aceptara la siguiente regla:
1
1 ! = — 1
(Ina)) = = (1)

1. Calculos elementales

Guia de ejercicios: 1, 3, 5
1. Calcular, a partir de la definicién, las derivadas de las siguientes funciones

W) f@=a" ) @)=Yt O - D) f@=— O f@=vi ) cosla)
k=0

2. Determinar en que puntos es derivable la funcién f : R — R definida por f(x) = |2z + 5|. En caso de
existencia calcular f'(a).

3. Sean f: I — R funcién derivable e I un intervalo abierto.

a) Probar que si f es invertible, f(p) = q y f'(p) # 0, entonces la funcién h = f~! es invertible y
/ _ 1
ademas h'(q) = 7
b) Calcular (e*)’

¢) De un ejemplo de una funcién f invertible y derivable pero que su inversa no sea derivable.

4. Sea h: I — R funcion cualquiera.

a) Probar que si en a existen las derivadas laterales, esto es,

i BE) = h@) () — ha)

r—a~ r—a r—at T —a
entonces h es continua en a.

b) Probar que si las derivadas laterales son iguales entonces h es derivable en a

5. a) Sea f:R — R tal que existe L = lim w
h—0

1) Probar o refutar, a partir de la definicién, que f es derivable en zg.
2) Suponiendo que f es derivable en xg, {qué relaciéon hay entre Ly f'(z¢)?

b) Sea g:R — R tal que existe K = lim w.
K

—0
1) Probar o refutar, a partir de la definicién, que g es derivable en zg.
2) Suponiendo que g es derivable en xg, jqué relacién hay entre K y ¢'(z9)?



Calculo de derivadas

Guia de ejercicios 1 al 6.

1. Calcular la derivada de las siguientes funciones

1 2 3 ar +b 22 +3z+2 x - 2
—+—=+— b -z = = 1 2 5 1
@) z 225 ) cr+d ¢) zt 422 +1 ) aVi+a? ) o (Vaz+1)

d
9 sw’@) ) sm(@®) @) sin(cos@)  J) sin(D B sin(eF2) ) sin <COS($)>

2. Calcular la derivada de las siguientes funciones

3 1 sin(x? sin?(x
0) (H) D Vet o logloglos)  d) ——u— o) 1(+sm(:£)))

_ 73 _
1—=x T z+sin(x)
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) sin (log (52 ) ! log<sm<m)> o (”“10;())
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3. Calcular las derivadas de las siguientes funciones
a) x —sin(z) cos(x) b) zlog(z) —=x ¢) tan(z)

4. Polinomios

Sea P : R — R un polinomio.

a) Probar que
xT /
P(xz) = (/ P(t) dt) + P(0)
0
b) Probar que « es raiz multiple de P si solo si « es raiz de Py P’

5. Calclue f' o f y fo f’ en cada caso
Q) f@ =1 b sn@) o f@) =2 d) f@)=17T ¢ f@)=1T

6. Halle f’ en funcién de ¢’ para los siguientes ejemplos
a) flz)=g(x+g(a)) b)) [flz)=g(zgla)) ) [flx)=g(z+g(z))
d) flz)=g@)(x—a) e [f(z)=gla)(x—a)

9) f(x)? + g(x)? h)  (f(z))9®), Sugerencia: Recordar que a® = ¢?1°8(2)

i) fle+3)=g@") ) f@®)=g(x+g(2))



7. Derivaciones

Dado p € R sea D), : R[z] — R una transformacién lineal no nula tal que
Dp(fg) = Dp(f)9(p) + f(p)Dp(g) (regla de Leibniz)

a) Probar que D,(1) = 0. Deducir que D,(A) = 0 para todo A € R.
b) Probar que D,(z?) = 2zD,(x). Probar por induccién que D,(z") = nz"~1D,(x)

8. Derivada de Schwarz

Si f es tres veces derivable y f’ # 0, la derivada de Schwarz de f en x se define mediante

)

a) Demuestre que
D(f o g) = [D(f) o gl(g')* + Dy

b) Demuestre que si f(z) = z;is con ad — be # 0, entonces Df = 0. Deducir que D(f o g) = Dg.




