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PROBLEMAS DEL AC
 (c): Algunos algoritmos son incapaces de detectar dos 

conglomerados debido a los puntos intermedios.
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PROBLEMAS DEL AC
 (d), (e) y (f): La mayoría de los algoritmos tienen problemas 

al manejar casos como estos.
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MEDIDAS DE DISTANCIA
 Los datos consisten, generalmente, en valores de p variables

X1, X2,….Xp y n observaciones. En los algoritmos jerárquicos, 

estos valores producen una matriz de distancia entre cada una 

de las observaciones.

 La distancia euclídea es la más 

frecuentemente utilizada para variables cuantitativas, donde k 

representa la variable y i,j las observaciones

 Menú de distancias de XLSTAT: Euclídea, Euclídea cuadrada, 

Mahalanobis, Bhattacharya, Chi-cuadrado, Manhattan, 

Chebychev, Canberra, Chord, Bray y Curtis, etc.
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MEDIDAS DE DISTANCIA
 Estandarización: Usualmente las variables se 

estandarizan antes de calcular las distancias, de modo 

que las p variables tengan la misma importancia en su 

determinación.

 Modos de estandarización:

1) m = 0, s2 = 1

2) Codificación: mínimo = 0 y máximo = 1

Obs! La estandarización puede minimizar la diferencia 

entre los grupos.
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ANÁLISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES 
CON ANÁLISIS DE CONGLOMERADOS

 Algunos algoritmos para el AC comienzan efectuando un 

ACP para reducir las variables originales a un número 

menor de componentes principales. 

 Es necesario tener presente que los resultados de un AC 

pueden ser bastante diferentes, con y sin, el ACP inicial. 

En consecuencia, probablemente deba evitarse un ACP 

inicial, puesto que el tiempo de computo rara vez es un 

problema en la actualidad.
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ANÁLISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES 
CON ANÁLISIS DE CONGLOMERADOS

 No obstante, cuando los primeros dos C.P. explican un 

alto porcentaje de la varianza, una representación 

gráfica de las observaciones en función de los C.P. es 

ciertamente un modo útil para identificar los 

conglomerados (o racimos). 
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APLICACIONES DEL AC
Ej. 8.1 Conglomerados de países europeos

 Datos: Tabla 1.5 (Porcentaje de personas empleadas en 

9 grupos industriales, en los países europeos)

 Objetivo del AC: Mostrar que países tienen patrones 

similares de empleo y que países son diferentes.

Existe un agrupamiento político: (1) UE, (2) EFTA Zona de 

Libre Comercio Europea, (3) países del Este) y (4) Chipre, 

Gibraltar, Malta y Turquía. 

INTERÉS: Comprobar si el A.C. puede reconstruir este 

agrupamiento.
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APLICACIONES DEL AC
1)Estandarización 
de los datos

GRUPO AGR MIN MAN PS CON SER FIN SPS TC

EU Bélgica -0,78 -0,37 0,05 0,00 -0,45 0,24 0,51 1,13 0,28

EU Dinamarca -0,54 -0,38 0,01 -0,16 -0,41 -0,22 0,61 1,07 0,44

EU Francia -0,58 -0,35 -0,01 0,16 -0,16 0,21 0,89 0,70 -0,04

EU Alemania -0,73 -0,31 0,48 0,32 0,68 0,30 0,74 0,16 -0,69

EU Grecia 0,81 -0,33 -0,11 0,32 -0,27 0,50 -0,34 -0,82 0,36

EU Irlanda 0,13 -0,32 -0,05 0,64 -0,16 0,42 0,44 -0,17 -0,53

EU Italia -0,31 -0,26 0,17 -1,29 0,57 1,16 -0,51 0,12 -0,94

EU Luxemburgo -0,72 -0,38 -0,07 -0,16 0,87 1,08 0,51 0,30 0,28

EU Holanda -0,65 -0,38 -0,11 -0,16 -2,54 0,55 1,22 1,29 0,28

EU Portugal -0,06 -0,33 0,35 -0,16 0,25 0,81 -0,09 -0,27 -1,34

EU España -0,19 -0,33 0,09 -0,32 0,72 0,86 -0,19 -0,03 -0,53

EU Reino Unido -0,81 -0,31 0,11 0,64 -0,19 0,88 1,44 0,16 0,04

EFTA Austria -0,39 -0,35 0,70 0,64 0,35 0,67 0,01 -0,42 -0,04

EFTA Finlandia -0,30 -0,37 -0,10 0,64 -0,27 -0,20 0,49 0,71 0,85

EFTA Islandia -0,14 -0,39 -0,17 0,16 0,90 -0,22 0,34 0,42 0,20

EFTA Noruega -0,52 -0,26 -0,60 0,48 -0,38 0,38 0,24 1,20 1,34

EFTA Suecia -0,73 -0,35 -0,14 0,00 -0,41 -0,28 0,69 1,43 0,61

EFTA Suiza -0,54 -0,39 0,47 -1,29 0,61 0,94 1,02 -0,45 -0,21

Este Albania 3,52 1,80 -2,15 -1,29 -1,51 -2,39 2,17 -3,09 -2,80

Este Bulgaria 0,55 -0,39 1,56 -1,29 -0,30 -1,21 -1,29 -0,70 0,85

Este Checoeslovaquia 0,05 3,82 -2,15 -1,29 0,32 -1,05 -1,27 -0,47 0,36

Este Hungría 0,25 2,87 -2,15 -1,29 -0,41 -0,45 -1,67 0,04 1,90

Este Polonia 0,93 0,05 0,40 0,16 -0,45 -1,03 -1,34 -0,29 -1,02

Este Rumania 0,80 -0,10 1,86 1,93 -0,63 -1,69 -1,52 -1,34 0,28

Este ex URSS 0,51 -0,39 0,90 -1,29 0,98 -1,50 -1,52 -0,16 1,58

Este ex Yugoeslavia -0,58 -0,14 1,95 2,25 0,21 -0,36 -0,89 -0,90 1,09

Otro Chipre 0,11 -0,35 -0,14 -0,48 0,57 1,56 0,01 -0,66 -0,37

Otro Gibraltar -0,99 -0,39 -1,43 1,93 3,43 1,72 1,04 0,80 -1,18

Otro Malta -0,78 -0,32 0,81 1,13 -1,07 -1,05 -0,69 1,67 0,61

Otro Turquía 2,65 -0,29 -0,53 -0,97 -0,85 -0,63 -1,07 -1,43 -1,66
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APLICACIONES DEL AC
2) Cálculo de 
distancias 
Euclídeas

Matriz de proximidad (Distancia euclídea):

Bélgica Dinamarca Francia Alemania Grecia Irlanda Italia Luxemburgo Holanda Portugal España Reino Unido Austria Finlandia Islandia Noruega Suecia Suiza Albania Bulgaria Checoeslovaquia Hungría Polonia Rumania ex URSS ex Yugoeslavia Chipre Gibraltar Malta Turquía

Bélgica 0 0,588 0,771 1,877 2,708 1,934 2,713 1,781 2,244 2,532 2,174 1,663 2,144 1,185 1,755 1,399 0,734 2,547 8,236 3,843 5,720 5,209 3,466 4,858 4,075 4,042 2,783 5,070 2,399 5,179

Dinamarca 0,588 0 0,895 2,023 2,663 2,020 2,882 1,998 2,361 2,703 2,328 1,917 2,312 1,023 1,605 1,457 0,506 2,597 7,952 3,569 5,568 5,055 3,321 4,716 3,750 4,076 2,950 5,297 2,361 4,995

Francia 0,771 0,895 0 1,319 2,462 1,407 2,600 1,532 2,543 2,148 1,881 1,169 1,811 1,206 1,402 1,767 1,168 2,195 7,763 3,919 5,698 5,388 3,335 4,742 4,180 3,967 2,451 4,667 2,816 4,911

Alemania 1,877 2,023 1,319 0 2,631 1,440 2,290 1,480 3,672 1,564 1,452 1,543 1,344 2,128 1,466 2,795 2,308 1,932 7,818 3,989 5,885 5,906 3,259 4,572 4,244 3,685 2,154 4,070 3,420 4,906

Grecia 2,708 2,663 2,462 2,631 0 1,555 2,770 2,493 3,800 2,197 2,002 2,683 1,755 2,260 2,205 2,731 3,052 2,833 7,064 3,087 5,316 4,806 2,455 3,627 3,544 3,431 1,917 5,444 3,674 3,438

Irlanda 1,934 2,020 1,407 1,440 1,555 0 2,493 1,936 3,217 1,450 1,561 1,603 1,282 1,807 1,660 2,492 2,375 2,415 7,107 3,788 5,608 5,436 2,614 4,044 4,246 3,578 1,890 4,592 3,281 3,986

Italia 2,713 2,882 2,600 2,290 2,770 2,493 0 2,044 4,169 1,449 1,166 3,072 2,382 3,303 2,525 3,491 3,245 1,841 7,884 3,672 5,450 5,335 3,237 5,354 3,979 4,849 1,515 4,982 4,346 4,217

Luxemburgo 1,781 1,998 1,532 1,480 2,493 1,936 2,044 0 3,653 2,099 1,292 1,672 1,631 2,060 1,482 2,188 2,221 1,650 8,349 4,090 5,690 5,340 3,860 5,221 4,052 4,069 1,647 3,990 3,766 5,232

Holanda 2,244 2,361 2,543 3,672 3,800 3,217 4,169 3,653 0 3,893 3,922 2,778 3,775 2,771 3,786 2,729 2,373 3,871 8,178 4,918 6,596 5,900 4,543 5,792 5,611 5,333 4,131 6,749 3,337 5,689

Portugal 2,532 2,703 2,148 1,564 2,197 1,450 1,449 2,099 3,893 0 1,033 2,431 1,621 2,879 2,217 3,399 3,104 2,051 7,301 3,726 5,704 5,743 2,602 4,504 4,281 4,125 1,468 4,673 3,940 3,795

España 2,174 2,328 1,881 1,452 2,002 1,561 1,166 1,292 3,922 1,033 0 2,276 1,397 2,451 1,592 2,804 2,693 1,717 7,735 3,543 5,403 5,244 2,886 4,666 3,738 3,992 1,064 4,325 3,784 4,189

Reino Unido 1,663 1,917 1,169 1,543 2,683 1,603 3,072 1,672 2,778 2,431 2,276 0 1,808 1,833 2,123 2,263 2,095 2,282 7,977 4,579 6,201 5,921 4,035 5,028 4,941 3,930 2,473 4,463 3,522 5,424

Austria 2,144 2,312 1,811 1,344 1,755 1,282 2,382 1,631 3,775 1,621 1,397 1,808 0 2,027 1,741 2,638 2,654 2,233 7,998 3,449 5,849 5,596 2,928 3,787 3,838 2,765 1,795 4,575 3,273 4,614

Finlandia 1,185 1,023 1,206 2,128 2,260 1,807 3,303 2,060 2,771 2,879 2,451 1,833 2,027 0 1,470 1,106 1,118 2,987 8,007 3,660 5,596 4,999 3,274 4,209 3,736 3,428 2,975 5,064 2,245 5,032

Islandia 1,755 1,605 1,402 1,466 2,205 1,660 2,525 1,482 3,786 2,217 1,592 2,123 1,741 1,470 0 2,088 1,850 2,341 7,709 3,510 5,309 5,065 2,993 4,395 3,315 3,700 2,319 4,256 3,110 4,617

Noruega 1,399 1,457 1,767 2,795 2,731 2,492 3,491 2,188 2,729 3,399 2,804 2,263 2,638 1,106 2,088 0 1,314 3,359 8,621 4,205 5,574 4,687 3,944 4,996 4,104 4,039 3,207 5,139 2,573 5,570

Suecia 0,734 0,506 1,168 2,308 3,052 2,375 3,245 2,221 2,373 3,104 2,693 2,095 2,654 1,118 1,850 1,314 0 2,982 8,265 3,946 5,689 5,128 3,676 4,984 4,007 4,252 3,331 5,283 2,271 5,410

Suiza 2,547 2,597 2,195 1,932 2,833 2,415 1,841 1,650 3,871 2,051 1,717 2,282 2,233 2,987 2,341 3,359 2,982 0 7,663 3,786 5,871 5,740 3,964 5,489 4,131 4,710 1,700 5,021 4,570 4,826

Albania 8,236 7,952 7,763 7,818 7,064 7,107 7,884 8,349 8,178 7,301 7,735 7,977 7,998 8,007 7,709 8,621 8,265 7,663 0 7,820 7,066 7,962 6,688 8,053 8,453 9,290 7,577 9,816 9,053 5,088

Bulgaria 3,843 3,569 3,919 3,989 3,087 3,788 3,672 4,090 4,918 3,726 3,543 4,579 3,449 3,660 3,510 4,205 3,946 3,786 7,820 0 5,688 5,176 2,732 3,427 1,740 3,914 3,917 7,480 3,852 4,049

Checoeslovaquia 5,720 5,568 5,698 5,885 5,316 5,608 5,450 5,690 6,596 5,704 5,403 6,201 5,849 5,596 5,309 5,574 5,689 5,871 7,066 5,688 0 2,150 5,108 6,668 5,428 6,837 5,588 7,506 6,267 5,742

Hungría 5,209 5,055 5,388 5,906 4,806 5,436 5,335 5,340 5,900 5,743 5,244 5,921 5,596 4,999 5,065 4,687 5,128 5,740 7,962 5,176 2,150 0 5,106 6,455 4,813 6,451 5,350 7,743 5,649 5,823

Polonia 3,466 3,321 3,335 3,259 2,455 2,614 3,237 3,860 4,543 2,602 2,886 4,035 2,928 3,274 2,993 3,944 3,676 3,964 6,688 2,732 5,108 5,106 0 2,932 3,427 3,875 3,426 6,313 3,380 2,712

Rumania 4,858 4,716 4,742 4,572 3,627 4,044 5,354 5,221 5,792 4,504 4,666 5,028 3,787 4,209 4,395 4,996 4,984 5,489 8,053 3,427 6,668 6,455 2,932 0 4,144 2,399 5,065 7,449 3,843 4,772

ex URSS 4,075 3,750 4,180 4,244 3,544 4,246 3,979 4,052 5,611 4,281 3,738 4,941 3,838 3,736 3,315 4,104 4,007 4,131 8,453 1,740 5,428 4,813 3,427 4,144 0 4,242 4,220 7,034 4,112 4,813

ex Yugoeslavia 4,042 4,076 3,967 3,685 3,431 3,578 4,849 4,069 5,333 4,125 3,992 3,930 2,765 3,428 3,700 4,039 4,252 4,710 9,290 3,914 6,837 6,451 3,875 2,399 4,242 0 4,379 6,178 3,419 6,007

Chipre 2,783 2,950 2,451 2,154 1,917 1,890 1,515 1,647 4,131 1,468 1,064 2,473 1,795 2,975 2,319 3,207 3,331 1,700 7,577 3,917 5,588 5,350 3,426 5,065 4,220 4,379 0 4,554 4,552 4,138

Gibraltar 5,070 5,297 4,667 4,070 5,444 4,592 4,982 3,990 6,749 4,673 4,325 4,463 4,575 5,064 4,256 5,139 5,283 5,021 9,816 7,480 7,506 7,743 6,313 7,449 7,034 6,178 4,554 0 6,367 7,481

Malta 2,399 2,361 2,816 3,420 3,674 3,281 4,346 3,766 3,337 3,940 3,784 3,522 3,273 2,245 3,110 2,573 2,271 4,570 9,053 3,852 6,267 5,649 3,380 3,843 4,112 3,419 4,552 6,367 0 5,751

Turquía 5,179 4,995 4,911 4,906 3,438 3,986 4,217 5,232 5,689 3,795 4,189 5,424 4,614 5,032 4,617 5,570 5,410 4,826 5,088 4,049 5,742 5,823 2,712 4,772 4,813 6,007 4,138 7,481 5,751 0
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APLICACIONES DEL AC
3) Dendrograma

• Los países más 
cercanos son Suecia 
y Dinamarca (de = 
0,5)

• A una distancia 
ligeramente mayor, 
Bélgica se une a 
estos dos países 
para crear un grupo 
de tres.


