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AFD - RESUMEN

Este enfoque conduce a s combinaciones lineales, donde 
s = Mín {p (número de variables), m-1 (número de grupos 
menos uno)}. 
Encontrar estas combinaciones lineales, no correlacionadas 
dentro de los grupos, es un problema de valores propios. 

 Se manejaron las pruebas de significación para determinar 
cuántas combinaciones lineales se necesitan para describir las 
diferencias de grupo. Algunas pruebas que se utilizan 
comúnmente pueden no proporcionar buenos resultados.

 Se analizaron los supuestos del análisis de la función 
discriminante estándar (normalidad e igualdad de matrices de 
covarianza intragrupo).
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 Se consideraron dos ejemplos.

 Se analizaron opciones para variar el AFD (probabilidades a-
priori de pertenecer a un grupo, análisis paso a paso, y 
clasificación de las observaciones denominada “cuchillo de 
Jack”).

 Extensiones a los métodos que cubre el curso (modelo 
cuadrático)
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APLICACIONES CON XLSTAT

¿Cómo realizar un Análisis Discriminante con XLSTAT?

Datos: 150 flores de la familia Iris, definidas por 4 variables 

cuantitativas (Longitud-Sépalos, Anchura-Sépalos, Longitud-

Pétalos, Anchura-Pétalos) y por su especie [Fisher M. 

(1936). The Use of Multiple Measurements in Taxonomic 

Problems. Annals of Eugenics, 7, pp 179 -188]. Tres 

diferentes especies forman parte de este estudio: setosa, 

versicolor y virginica.
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Iris setosa, versicolor y virginica

Objetivo: Probar si las cuatros variables descriptivas 

permiten identificar las especies, y visualizar los datos en un 

gráfico con el fin de comprobar que las tres especies pueden 

diferenciarse correctamente.
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Inicie XLSTAT y seleccione el comando XLSTAT/Análisis de 

los datos/Análisis Factorial Discriminante o haga clic en el 

botón "Análisis Factorial Discriminante" de la barra de 

herramientas "Análisis de los datos".
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APLICACIONES CON XLSTAT

Cuadro de diálogo del AFD

Selección de datos en la hoja Excel: 1) La "Variable dependiente" 

representa la variable explicada (grupos), que en este caso es la 

especie de Iris. 2) Las “variables explicativas” son las cuatros 

variables medidas. La opción "Etiquetas de las columnas" se activa 

puesto que la primera fila de las columnas incluye el nombre de las 

variables.
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APLICACIONES CON XLSTAT

Opciones: Hemos deshabilitado la opción "Igualdad de las 

matrices de covarianza intra-grupos", ya que como lo veremos más 

tarde (Prueba de Box), efectuar semejante hipótesis no es correcto.
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Resultados

XLSTAT visualiza las 

matrices utilizadas en 

los cálculos. Las dos 

pruebas de Box 

permiten confirmar 

que no se puede 

suponer que las 

matrices de 

covarianza sean 

idénticas para las 3 

especies.
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APLICACIONES CON XLSTAT
La prueba “Lambda de Wilk” permite probar si los vectores de las 

medias para los diferentes grupos son iguales o no [esta prueba se 

puede percibir como un equivalente multidimensional de la prueba LSD 

(“menor diferencia significativa”) de Fisher o de la prueba HSD 

(“diferencia honestamente significativa”) de Tukey]. Aquí observamos 

que la diferencia entre los vectores es significativa para un nivel de 

significancia de 0.05.
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En la siguiente tabla se visualizan 

las funciones discriminantes. 

Cuando se supone que las 

matrices de covarianza son 

iguales, estas funciones son 

lineales. En el caso contrario, son 

cuadráticas, como es el caso aquí. 

Regla básica: se le atribuye una 

observación al grupo cuya F.D. 

proporciona el valor más elevado.
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La siguiente tabla proporciona los valores propios y el % 

de varianza correspondiente. En este caso, el 99% de la 

varianza está explicada por el primer factor. Aparecen 

solamente dos factores: En efecto, el número máximo de 

factores no nulos es k-1, cuando n>p>k, donde n = nro. de 

observaciones, p = nro. de variables explicativas y k = nro. 

de grupos.
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El siguiente gráfico muestra que 

las cuatro primeras variables están 

correlacionadas con los dos 

factores obtenidos (este gráfico 

está construido a partir de la tabla 

de las coordenadas de las 

variables). Se puede observar que 

el factor F1 está correlacionado 

con Long. Sép., Long. Pét. y Anch. 

Pét. y que F2 está correlacionado 

con Anch. Pét.



7

AMARN 2018 - IMFIA.FI.UDELAR -
Ing. Luis Silveira, Ph.D.

APLICACIONES CON XLSTAT

La siguiente tabla enumera para cada flor, sus coordenadas 

factoriales, la probabilidad de asignación a cada grupo, 

y el cuadrado de las distancias de Mahalanobis

respecto al centroide de cada grupo.

Cada observación es reclasificada en el grupo para el cual la 

probabilidad es máxima. Las probabilidades son 

probabilidades a posteriori, que toman en cuenta las 

probabilidades a priori a través de la fórmula de Bayes.
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Las observaciones (5,9,12) fueron reclasificadas. Puede haber varias 

razones: la persona que efectuó las mediciones ha cometido un error 

cuando medía, o los iris que corresponden a estos datos han tenido 

un crecimiento anormal por razones desconocidas, o el criterio de 

clasificación utilizado por el especialista no es correcto, o falta 

información para diferenciar perfectamente las especies entre sí.
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El siguiente gráfico 
representa las 
observaciones sobre los 
ejes factoriales. Este 
gráfico permite 
confirmar que las 
observaciones están 
correctamente 
discriminadas sobre los 
ejes factoriales 
obtenidos a partir de las 
variables explicativas 
iniciales.
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Por último, la matriz de confusión resume la información 
que concierne las reclasificaciones de observaciones, y se 
puede deducir el índice de error aparente, que corresponde 
a la razón del número de observaciones reclasificadas, sobre el 
número total de observaciones.


