
 DIGITALIZACIÓN VIDEO EN COMPONENTES 

 Calidad de definición estándar (SD) 

 R, G, B  o  Y, R-Y, B-Y 

 Esfuerzos comunes de normalización entre 
Norteamérica y Europa resultaron en norma 
ITU-R 601 

 Norma para sistemas de 625/50 y de 525/60 

 8 o 10 bits de resolución 
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NTSC 

E’B-Y = 0.493 (E’B - E’Y ) 

E’R-Y = 0.877 (E’R - E’Y ) 
 

EBU N10 
PB = 0.564 (E’B - E’Y ) 

PR = 0.713 (E’R - E’Y ) 
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 Mínimo doble del ancho de banda. >12MHz 

 Muestreo ortogonal. fS=n*fH 

 Frecuencia común para 525/60 y 625/50 

 

 Múltiplo de 15625 y 15734.26573 

2.25 MHz   13.5 MHz Luminancia 

      

     6.75 MHz Crominancia 
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Parámetros Sistemas de 525 
líneas 

60 tramas/s 

Sistemas de 625 líneas 
50 tramas/s 

1. Señales codificadas: Y, CR, CB Estas señales se obtienen a partir de señales con precorrección gamma  

 

2. Número de muestras por  línea 
 completa:  
 – señal de luminancia (Y) 
 – cada señal de diferencia de color (CR, 

CB) 

 

 

858 
429 

 

 

864 
432 

3. Estructura de muestreo Ortogonal, repetitiva en cada línea, en cada trama y en cada 
imagen. Las muestras de las señales CR y CB coinciden en el 
espacio con las muestras impares (1a, 3a, 5a, etc.) de la señal Y 
en cada línea 

4. Frecuencia de muestreo: 
 – señal de luminancia 
 – cada señal de diferencia 
de color 

 
13,5 MHz 
 6,75 MHz 

5. Forma de codificación PCM con cuantificación uniforme, 8 ó 10 bits por muestra para la 
señal de luminancia y para cada señal de diferencia de color 

6. Número de muestras por línea 
activa digital: 
 – señal de luminancia 
 – cada señal de diferencia de 
color 

 

 
720 
360 
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BGRY EEEE 114,0587,0299,0

EEEEEEEEE GRBGRRYR 114.0587.0701.0114.0587.0299.0)(

BGRBGRBYB EEEEEEEEE 886,0587,0299,0114,0587,0299,0)(



Parámetros Sistemas de 525 líneas 
60 tramas/s 

Sistemas de 625 líneas 
50 tramas/s 

7. Relación de temporización 
horiz. analóg.-digital: 
 –   desde el final de la 
línea activa digital hasta OH 

16 periodos del reloj de 
luminancia 

12 periodos del reloj de luminancia 

8. Correspondencia entre los 
 niveles de la señal de 
vídeo y  los niveles de las 
señales de cuantificación: 
– escala 
– señal de luminancia 
 
 

 

 – cada señal de 
diferencia de color 

(los valores se encuentran en forma decimal) 
 
 
0,00d a 255,75d 
220 (8 bits) o 877 (10 bits) niveles de cuantificación; el nivel de negro 
corresponde al nivel 16,00d y el nivel de blanco de cresta corresponde 
al nivel 235,00d. El nivel de la señal puede ocasionalmente sobrepasar 
el nivel 235,00d o estar por debajo del nivel 16,00d 

225 (8 bits) o 897 (10 bits) niveles de cuantificación en la parte 
central de la escala de cuantificación: la señal cero corresponde al 
nivel 128,00d. El nivel de la señal puede ocasionalmente sobrepasar el 
nivel 240,00d o estar por debajo del nivel 16,00d 

9. Uso de palabras de código Las palabras de código que corresponden a los niveles de 
cuantificación 0,00d y 255,75d se utilizan exclusivamente para 
sincronización. Los niveles 1,00d a 254,75d están disponibles para 
vídeo. Cuando se trabaja con palabras de 8 bits en sistemas de 10 
bits, se agregan dos bits menos significativos (ceros) al final de las 
palabras de 8 bits 
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6 
BT.601-03

Frecuencia  (MHz)

a) Máscara de la característica de pérdida de inserción en función de la frecuencia

Frecuencia (MHz)

Frecuencia (MHz)

b) Tolerancia para el rizado en la banda de paso

5,75

13,56,755,75

5,75

5,5

0,01 0,05 0,1 dB

0,05

– 0,05

c) Tolerancia para el retardo de grupo en la banda de paso

Nota 1 – Los valores más bajos de la escala de ordenadas en b) y c) corresponden a 1 kHz (en vez de 0 MHz).
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BT.601-04

6,753,3752,75

2,75

2,75

0,1

0,05

– 0,05

– 0,1

Frecuencia  (MHz)

a) Máscara de la característica de pérdida de inserción en función de la frecuencia

Frecuencia (MHz)

Frecuencia (MHz)

b) Tolerancia para el rizado en la banda de paso

0,02

c) Tolerancia para el retardo de grupo en la banda de paso

Nota 1 – Los valores más bajos de la escala de ordenadas en b) y c) corresponden a 1 kHz (en vez de 0 MHz).
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BT.601-02

16:9 ó 4:3 a 13,5 MHz

Línea analógica  – 1n Línea analógican

OH

525

Línea digital  – 1n Línea digital n

Supresión digital

16 T 122 T

T : periodo de muestreo de luminancia

Muestras de luminancia

4:2:2, Muestras de
   crominanciaCR

B

4:2:2, Muestras de
   crominanciaC

717 718 719 720 721 734 735 736 737 856 857 0 1 2

359 360 367 368 428 0 1

0 1359 360 367 368 428
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BT.601-01

16:9 ó 4:3 a 13,5 MHz

Línea analógica  – 1n Línea analógica n

OH

625

Supresión digital

12 T 132 T

T : periodo de muestreo de luminancia

Muestras de luminancia

4:2:2, 
   crominancia

Muestras de 
CR

B

4:2:2, Muestras de
C  crominancia

Línea digital n – 1 Línea digital n

717 718 719 720 721 730 731 732 733 862 863 0 1 2

359 360 365 366 431 0 1

0 1359 360 365 366 491



  625 525 

V-supresión de trama digital     

 Trama 1 Comienzo 
(V = 1) Línea 624 Línea 1 

  Final 
(V = 0) Línea 23 Línea 20 

 

 Trama 2 Comienzo 
(V = 1) Línea 311 Línea 264 

  Final 
(V = 0) Línea 336 Línea 283 

 

F-identificación de trama digital     

 Trama 1 F = 0 Línea 1 Línea 4 

 Trama 2 F = 1 Línea 313 Línea 266 

NOTA 1 – Las señales F y V cambian de estado en sincronismo con el código de referencia 
de temporización EAV (End of Active Video – fin del vídeo activo) al comienzo de la línea 
digital. 
NOTA 2 – La definición de los números de línea figura en la Recomendación 
UIT-R BT.1700. Obsérvese que el número de línea digital cambia de estado antes de OH, 
como se describe en la Recomendación UIT-R BT.601. 
NOTA 3 – Los diseñadores deben saber que la transición de «1» a «0» del bit V puede no 
producirse necesariamente en la línea 20 (283) en algunos equipos que correspondan a 
las anteriores versiones de la presente Recomendación para señales de 525 líneas. 
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 Dos señales de referencia temporal se 
multiplexan en el “stream” de datos. 

 Inmediatamente antes y después de la 
línea digital activa (SAV y EAV) 

 Cada señal son 4 palabras. 
◦ 3FF 000 000 XYZ 
◦ Las primeras 3 palabras son fijas, reservadas 

para identificación temporal. Identifican el 
comienzo de la información de sincronismo SAV 
y EAV. 

 



Última muestra
de la línea digital

Datos de muestra
para el instante O   

Primera muestra de
la línea digital activa

H

Datos de
luminancia, Y

Datos de
crominancia, CR

Datos de
crominancia,  CB

Sustituido por la
señal de referencia
de temporización

Sustituido por
datos de

supresión digital

EAV SAV

Señales de referencia de temporización

Nota 1 – Los números de identificación de muestra entre paréntesis corresponden al sistema de 625 líneas 
cuando difieren de los sistemas de 525 líneas (véase también la Recomendación UIT-R BT.803).

FIGURA  1

Composición del tren de datos en la interfaz

Sustituido por la
señal de referencia
de temporización
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 XYZ es una palabra variable 
◦ 1 F V H P3 P2 P1 P0 1 0 

 F identificación de campo 
◦ F=0  campo 1  F=1 campo 2 

 V identificación de borrado vertical 
◦ V=0 video activo V=1 borrado vertical 

 H identificación de borrado horizontal 
◦ H=0 para SAV H=1 para EAV 

 P3 P2 P1 P0 son para corrección de errores 
simples y detección de errores dobles en 
FVH 







 Se pueden poner en cualquier lugar en que 
no haya datos de video o de referencia 
temporal. 

 Horizontal ancillary data (HANC) – en 
borrado horizontal. Header: 000 3FF 3FF 

 Vertical ancillary data (VANC) – en borrado 
vertical. Header: 000 3FF 3FF.  

 Permitido en líneas 1 a 19 y 264 a 282 
MENOS líneas 14 y 277 que se usan para 
time code de intervalo vertical (DVITC). 







 



 



 NTSC 
◦ Y    720 X 480 

◦ R-Y, B-Y      180 X 480 

 PAL 
◦ Y    720 X 576 

◦ R-Y, B-Y      180 X 576 



 



Muestreo 4:2:0 

NTSC 

–Y    720 X 480 

–R-Y, B-Y      360 X 240 

PAL 

–Y    720 X 576 

–R-Y, B-Y      360 X 288 

 



 



 

37 



 

38 



 Estandariza alta definición (HD) 

 Relación de aspecto: 16:9 

 Número de líneas: 1080i o 1080p 

 Tasa de cuadros: 60 Hz, 50 Hz, 30 Hz, 25 Hz 
y 24 Hz (también se permiten valores 
divididos por 1.001) 
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Número de pixels: 7,680 × 4,320 

Relación de aspecto: 16:9 

 

 

Distancia de visionado: 0.75H 

Tasa de cuadros: 60 Hz barrido 

progresivo 


