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INTRODUCCION

;Qué problema debemos resolver?
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INTRODUCCION

Debemos conocer la demanda de energia de la piscina
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INTRODUCCION

;Como es el balance de energia de la piscina?
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INTRODUCCION

Ganancias
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INTRODUCCION

Pérdidas
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INTRODUCCION

Pérdidas

RADIACION
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INTRODUCCION

Pérdidas

RADIACION CONVECCION
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Pérdidas
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EVALUACION

Magnitudes en juego
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Magnitudes en juego
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EVALUACION

Magnitudes en juego
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EVALUACION

Magnitudes en juego
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EVALUACION

Magnitudes en juego
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EVALUACION

Magnitudes en juego
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EVALUACION

Magnitudes en juego
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EVALUACION

Magnitudes en juego
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EVALUACION

Formalizando:
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EVALUACION

Formalizando:

Ganancias
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EVALUACION

Formalizando:

Ganancias

Qsol = aH Asup
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EVALUACION

Formalizando:

Ganancias

Qsol = aH Asup

Donde:

Qsol Es la energia solar absorbida.

Es |la absortancia de |a piscina.
Es la irradiacion solar diaria media.
Es el area superficial de |a piscina.
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EVALUACION

Formalizando:
Ganancias

Qsol = aH Asup

Péerdidas
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EVALUACION

Formalizando:

Ganancias

Qsot = oH Asup

Pérdidas
Qcond = ﬂ%(A—pisa + A—parﬁd) (TP - Tg)ﬁt
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EVALUACION

Formalizando:

Ganancias

Qsol = aH Asup

Péerdidas

Qcond = ﬂ%(A—pisa + A—parﬁd) (Tp — Tg)ﬁt

Donde:

Qcond —  Esla energia perdida por conduccion.
——  Es la conductividad de las paredes.
—— Es el espesor de las paredes.
— Es el area de |la superficie en contacto con el piso.

——  Es la temperatura de preparacion.
—— Es la temperatura del piso.

At —— Es el tiempo en segundos.
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EVALUACION

Formalizando:

Ganancias

Qsol = aH Asup

Pérdidas
Qcond = ﬂ%(A—pisa + A—parﬁd) (TP - Tg)ﬁt

Qevap = AsupPA (35v, + 43(TP — TA)IIB)(WP — w)At
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EVALUACION

Formalizando:

Ganancias

Qsol = aH Asup

Pérdidas
Qcond = ﬂ%(A—pisa + A—parﬁd) (TP - Tg)ﬁt

Qevap = AsupPA (35v, + 43(TP — TA)IIB)(WP — w)At
Donde:

Qevap Es |la energia perdida por evaporacion.

Es |la presion atmosférica.
Es Is velocidad del viento, proximo a la piscina.
Es la temperatura ambiente.

Es |la humedad de saturacion del aire a la temperatura de la piscina.

Es la humedad absoluta del ambiente ambiente.

Laboratorio de Energias Renovables | - Ingenieria en Energias Renovables Universidad Tecnologica (UTEC)



EVALUACION

Formalizando:
Ganancias

Qsot = aH Asup

Pérdidas
Qcond = ﬂ%(A—pisa + A—parﬁd) (TP - Tg)ﬁt

Qevap = AsupPa(35v, +43(Tp — Ta)Y ) (wp — 'w)ﬁ} Duffie and Beckman
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EVALUACION

Formalizando:
Ganancias

Qsot = oH Asup

Pérdidas
Qcond = ﬂ%(A—pisa + A—parﬁd) (TP - Tg)ﬁt

Qevap = AsupPa(35v, +43(Tp — Ta)Y ) (wp — w)ﬁ} Duffie and Beckman

Wei. J.. H. Sigworth Jr., C. Lederer, and A. H. Rosenfeld, Lawrence Berkeley L:hmlluq.mpu'l
9388 (July 1979). “A Computer Program for Evaluating Swimming Pool Heat Conservation.
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EVALUACION

Formalizando:

Ganancias

Qsol = aH Asup

Pérdidas
Qcond = ﬂ%(A—pisa + A—parﬁd) (TP - Tg)ﬁt

Qevap = AsupPA (35v, + 43(TP — TA)IIB)(WP — w)At

Qcanv = hAsup(TP - Tﬂ)ﬁt
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EVALUACION

Formalizando:

Ganancias

Qsol = aH Asup

Pérdidas
Qcond = ﬂ%(A—pisa + A—parﬁd) (TP - Tg)ﬁt

Qevap = AsupPA (35v, + 43(TP — TA)IIB)(WP — w)At

Qeonv = hAsup(TP - TA)ﬁt Donde h=5.7 + 3.8v,
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EVALUACION

Formalizando:
Ganancias
Qsol = aHAgyy
Pérdidas
Qeond = 2= (Apiso + Apared)(Tp — Ty) At
Qevap = AsupPa(35vy +43(Tp — Ta)'/3)(w, — w)At

Qeonv = hAsup(TP - TA)ﬁt Donde h=5.7 + 3.8v,

Qrad = €0 Asup(Tpy — Ty ) AL
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EVALUACION

Formalizando:
Ganancias
Qsol = aHAgyy
Pérdidas
Qeond = 2= (Apiso + Apared)(Tp — Ty) At
Qevap = AsupPa(35vy +43(Tp — Ta)'/3)(w, — w)At

Qeonv = hAsup(TP - TA)ﬁt Donde h=5.7 + 3.8v,

Qrad = €0 Asup(Tpy — Ty ) AL
Donde:

s Es la energia perdida por radiacon.

€ —— Esla emitancia de la piscina.
Tak Kk —— Eslatemperatura de cielo en Kelvin.
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EVALUACION

Formalizando:

Ganancias

Péerdidas

h = 5.7+ 3.8v,
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EVALUACION

Demanda de energia:

La demanda sera la suma de perdidas menos la ganancia solar.

Sustituyendo tenemos:
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EVALUACION

EJERCICIO DE APLICACION:
F-CHART EN PISCINAS
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EVALUACION
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EVALUACION

Sistema:

N,y =6

Ac; = 1.90 m?

Tn = 0.88

Fr =0.95

FRyr =5.00 W/mEK
MAI =1

e=1

Cpl = 4186 J/kgK
Cp2 =Cp
pr=1kg/lt

P2 = pP1
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