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Introduccion al Analisis Espacial (l)

m Con los SIG recogemos informacion del mundo que
nos rodea, todo fendbmeno que se quiera estudiar
es recogido y cartografiado e integrado en el
sistema.

m Para poder entender ese fenomeno usamos el
analisis espacial, que nos ayuda a separar por
partes el objeto de estudio hasta llegar a sus
principios mas fundamentales.

m “...dividir cada una de las dificultades que
encontrase en tantas partes como pudieray
fuere necesario para resolverlas mejor.”



Introduccion al Analisis Espacial (ll)

m Centrado en conocer como se comportan las
variables entre ellas gradualmente, hasta finalmente
poder realizar ese informe que clarificara el
comportamiento de dicho fendmeno en su vertiente
espacial.

m Solamente responderemos a una parte de ese
comportamiento no a su totalidad.
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Introduccion al Analisis Espacial (lll)

m [iene por finalidad para descubrir estructuras
espaciales, asociaciones y relaciones entre los
datos, asi como para modelar fendmenos
geograficos.

m Los resultados reflejan la naturaleza y calidad
de los datos asi como la pertinencia de los
meétodos y funciones aplicadas.

m El proceso convierte los datos en informacion
util para conocer un problema determinado.



Introduccion al Analisis Espacial (IV)

m Los resultados del analisis espacial anaden valor
economico Yy, sobre todo, informacion y
conocimiento a los datos geograficos.



Escala (l)

m A la hora de estudiar la informacidén geografica,

podemos hacerlo a distintos niveles vy,
dependiendo del nivel elegido, los resultados

seran de una u otra naturaleza.

m Esto se manifiesta en las estructuras espaciales,
gue condicionan los valores que se derivan de
sus analisis a través de las distintas
formulaciones de analisis.



"
Escala (ll)

m Por ejemplo: los puntos se agrupan en
conglomerados en zonas concretas del espacio.
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" A
Escala (lll)

m En el primer dibujo tenemos una
estructura agregada.

m Si nos acercamos Yy solo enfocamos uno de
dichos grupos la estructura que vemos
claramente no responde a una estructura
agregada, sino que los puntos se disponen de
otra forma; llamada estructura regular.

m Dependiendo de a qué escala observemos y
analicemos la estructura espacial del conjunto de
puntos, esta resulta de un tipo o de otro.



"
Escala (1V)

m La escala de analisis esta relacionada con el
fenomeno que pretendemos analizar. Por €j:
llevar a cabo un analisis del relieve.

m Otro ejemplo:




" S
AE en el Modelo Raster ()

m Se distingue 4 grupos basicos de operadores que se
pueden combinar mediante expresiones algebraicas
para componer modelos complejos.

m Las clases de transformaciones son: operaciones
locales (examinan los datos celda por celda),
operaciones focales (compara los valores de cada
celda con los de las celdas vecinas), operaciones
globales (producen resultados para todos los datos,
como la media aritmética) y operaciones zonales
(operan con blogques de celdas contiguas que tienen
el mismo valor).



Clasificacion (l)

Herramientas de Extraccién: La informacion
geografica suelen tener mas datos de los necesarios.
Estas herramientas permiten seleccionar entidades y
atributos en un set de datos a partir de una consulta
tematica o una extraccion espacial y de atributo. La
salida (entidades y atributos) se almacenan en una
clase de entidad o una tabla.

Herramientas de Proximidad: Permiten determinar la
proximidad de entidades dentro de una o mas set de
datos. Tambiéen permiten identificar las entidades
mas cercanas entre si o calcular distancias entre o
alrededor de ellas.



Clasificacion (ll)

m Herramientas de Superposicion: Permiten
superponer varios set de datos para combinar, borrar,
modificar o actualizar entidades espaciales,
generando una nuevo set de datos.

Cuando se superpone un conjunto de entidades a
otro se crea nueva informacion. Hay varios tipos de
operaciones de superposicion; todas ellas implican la
union de dos conjuntos existentes de entidades en un
conjunto unico de entidades para identificar las
relaciones espaciales entre las entidades de entrada.



Clasificacion (lll)

m Herramientas de Estadisticas: Son herramientas que
permiten realizar analisis estadisticos estandar (valor
medio, minimo, maximo, desviacion estandar) sobre
la componente tematica, asi como herramientas para
calcular el area, longitud y recuento de entidades
vecinas y que se superponen.



Herramientas de Extraccion ()

m Recortar (CLIP): Extrae entidades de entrada que se
superponen a las entidades del clip.

CLIP FEATURE OUTPUT



Herramientas de Extraccion (ll)

m Recortar (CLIP): Util para crear una nueva capa,
tambien conocida como area de estudio o area
de interés (AOI), que contenga un subconjunto
geografico de las entidades de otra clase de
entidad mayor. La capa de salida mantiene el
mismo tipo de informacion, pero solo mantiene
aquellas entidades que se incluyen total o
parcialmente dentro de alguno de los poligonos
de recorte, transformando dichas entidades
cuando corresponda.



Herramientas de Extraccion (lll)

m Recortar (CLIP):

Para los puntos: solo se mantienen aquellos que
se situan dentro del poligono de recorte.

Para las lineas: se mantienen aquellas que entran
dentro del poligono o lo cruzan, recortandose para
gue no salgan de este.

Para los poligonos: se recortan para restringir su
extension a la del poligono de recorte.



Herramientas de Extraccion (IV)

m Seleccionar (SELECT): Extrae entidades de una
clase de entidad de entrada o una capa de entidades
de salida, generalmente mediante una expresion
seleccionada o de Lenguaje estructurado de
consultas (SQL) y las almacena en una clase de
entidad de salida.



Herramientas de Extraccion (V)

m Dividir (SPLIT): Al dividir el set de datos de entrada,
se crea un subconjunto de varias clases de entidad
de salida. Los valores unicos de Campo de Division
forman los nombres de las clases de entidad de
salida. Estas se guardan en el espacio de trabajo de

desfinn
INPUT SPLIT FEATURE OUTPUT
L/ Zone 1| Zone 2 \ L
Zone 1 Zone 2
\ Zone 3| Zone 4 \\
Zone 5| Zone 6 \ \
Zone 3 Zone 4



Herramientas de Extraccion (V)

m Dividir por atributos: Divide un set de datos de
entrada por atributos unicos. Es un caso similar al
anterior, pero a partir de la componente tematica.

m Seleccionar tabla: Selecciona los elementos
geograficos de un set de datos geograficos que
corresponden a una con una expresion consultas y
los guarda en un nuevo set de salida.



Herramientas de Proximidad ()

m Zona de Influencia (BUFFER): Crea poligonos de
zona de influencia alrededor de entidades de entrada
a una distancia especificada.

YRR k|

OUTPUT
DISSOLVE TYPE:
NONE

OUTPUT £
DISSOLVE TYPE: | ,
ALL .



Herramientas de Proximidad (ll)

m Zona de Influencia (BUFFER): Puede llevarse a
cabo con entidades de tipo punto, linea o
poligono, y su resultado siempre es una nueva
capa de poligonos. Las areas cubiertas por estos
poligonos reflejan las zonas de influencia de cada
entidad, influencia que se considera la ejerce
hasta una distancia dada.



Herramientas de Proximidad (lll)

m Zona de Influencia (BUFFER): Por ej: alcance
de las antenas de celulares.
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Herramientas de Proximidad (IV)

m Zona de Influencia (BUFFER): Otro gj: estudiar
que industrias pueden afectar la calidad de las
aguas de un rio. ;




Herramientas de Proximidad (V)

m Zona de Influencia (BUFFER): Pueden ser
contruidos en ambos sentidos. La zona de
influencia exterior no tiene ningun limite, la
trazada hacia el interior viene limitada por las
propias dimensiones del poligono de origen.



Herramientas de Proximidad (V)

m Otro ej: determinar buffers variable establecidas
en funcion de los ordenes de los cauces.

g
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Herramientas de Proximidad (VIl)

m Poligonos de Thiessen: Crea poligonos a partir de
entidades de puntos. Cada poligono contiene una
unica entidad de entrada de puntos. Cualquier
ubicacion dentro de un poligono esta mas cerca de
su punto asociado que de cualquier otra entidad de
entrada de puntos.
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INPUT OUTPUT




Herramientas de Proximidad (VIll)

m Tabla de Cercania: Calcula las distancias y demas
informacion de proximidad entre entidades en uno o
varios set de datos. Los resultados son almacenados

en una tabla (sin componente geografica)
iIndependiente nueva.



Herramientas de Proximidad (1X)

m Zona de influencia en anillos multiples: Permite
crear varias zonas de influencia a distancias
especificadas alrededor de las entidades de entrada.
Estas zonas se pueden “fusionar” o “disolver’ de
forma opcional con valores de distancia de zona de
influencia para crear zonas de influencia no
superpuestas.

=

OJ

INPUT OUTPUT




Herramientas de Proximidad (X)

m Cercania (NEAR): Calcula la distancia y la
informacion de proximidad adicional entre entidades
de entrada y la entidad mas cercana en otra clases
de entidad o capa.

POINT TO POINT POINT TO LINE POINT TO POLYGON
Near Near Near
feature feature\ feature ~,
Y
(e ‘
Input \\31:3(\‘3 Input Input

feature A\° feature feature

\ Near angle \ \

X-axis




Herramientas de Proximidad (XI)

m Cercania (NEAR): Calcula la distancia y la
informacion de proximidad adicional entre entidades
de entrada y la entidad mas cercana en otra clases
de entidad o capa.

POINT TO POINT POINT TO LINE POINT TO POLYGON
Near Near Near
feature feature\ feature ~,
Y
(e ‘
Input \\31:3(\‘3 Input Input

feature A\° feature feature

\ Near angle \ \

X-axis




Herramientas de Superposicion (l)

m Borrar (ERASE): Crea un set de datos mediante Ia
superposicion de las entidades de entrada con los
poligonos de las entidades de borrado. Solo las
partes de las entidades de entrada no comprendidas
en los limites externos de las entidades de borrado

se copiaran.

N

L

ERASE FEATURE

- =

OUTPUT

.
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Herramientas de Superposicion (ll)

m ldentidad (IDENTITY): Calcula una interseccion
geométrica de las entidades de entrada y las
entidades de identidad. Las entidades de entrada o
partes de ellas que se superpongan a entidades de
identidad obtendran los atributos de esas entidades
de identidad.

INPUT OUTPUT

rah

IDENTITY
FEATURE



Herramientas de Superposicion (lll)

m Intersectar (INTERSECT): Calcula una interseccion
geométrica de las entidades de entrada. Las
entidades o partes de entidades que se superponen
en todas las capas y/o clases de entidad se escriben
en la clase de entidad de salida.

INPUT

OUTPUT

- (D

INTERSECT
FEATURE



Herramientas de Superposicion (IV)

m Diferencia simétrica (SYMMETRICAL
DIFFERENCE): Las entidades o partes de entidades
en las entidades de entrada y de actualizacion que
NO se superpongan se escribiran en la clase de
entidad de salida.

INPUT OUTPUT




Herramientas de Superposicion (V)

m Combinacion (UNION): Calcula una union
geométrica de las entidades de entrada. Todas las
entidades y sus atributos se escribiran en la clase de
entidad de salida.

INPUT OUTPUT

iah
N




" A
Herramientas de Superposicion (VI)

m Combinacion (UNION): La unidn es semejante
al operador logico OR.

m En |a capa resultante aparecen todas las
geometrias de la interseccion vy, junto a estas,
tambien aquellas que corresponden a las
zonas que aparecen unicamente en una de las
capas de origen.

m Al unir capas, sus geometrias se parten,
pero en este caso todas esas partes obtenidas
aparecen en la capa resultante.



" A
Herramientas de Superposicion (Vi)

m Combinaciéon (UNION): Al unir dos capas de
poligonos, encontraremos en la capa
resultante zonas que estan cubiertas por uno
de ellos perteneciente a la primera capa, o
bien por uno de la segunda capa, o bien por
poligonos de ambas capas.

m La tabla de atributos correspondiente es igual
a la de la interseccion, con tantos campos
como el conjunto de las dos capas de partida.



" S
Herramientas de Superposicion (VIil)

m Combinacién (UNION): Pero, por existir
poligonos resultantes que no aparecerian en
la interseccion (zonas donde solo uno de los
fendmenos representados se produce),
apareceran campos sin informacion, ya que
no existen informacion suficiente para
asignarse en esos casos.



Herramientas de Superposicion (IX)

o

O

ID (a)

1
2

ID (b)
1




Herramientas de Superposicion (X)

m Actualizar (UPDATE): Calcula una interseccion
geométrica de entidades de entrada y actualiza
entidades. Los atributos y la geometria de las
entidades de entrada se actualizan mediante las
entidades de actualizacion en la clase de entidad de
salida.

INPUT OUTPUT

3 - I

UPDATE
FEATURE




Herramientas de Estadistica (l)

m Frecuencia (FREQUENCY): Lee una tabla y un
conjunto de campos y crea una nueva tabla que
contiene valores de campo unicos y el numero de
apariciones de cada valor de campo unico.



Herramientas de Estadistica (ll)

m Resumen de estadisticas (SUMMARY -
STATISTICS): Calcula el resumen de estadisticas
para los campos en una tabla. Este resumen puede
incluir: SUM (la suma de valores total para el campo
especificado); MEAN (el promedio para el campo
especificado); MIN (el valor mas pequeno para todos
los registros del campo especificado); MAX (el valor
mas grande para todos los registros del campo
especificado); RANGE (el rango de valores para el
campo especificado); ...



Herramientas de Estadistica (lll)

...STD (la desviacion estandar de los valores en el
campo especificado); COUNT (la cantidad de valores
no nulos incluidos en los calculos estadisticos); FIRST
(el primer registro de la entrada y utiliza el valor de
campo especificado); LAST (el ultimo registro de la
entrada y utiliza el valor de campo especificado).



" S
Recortar — Clip (V)

m Salvo en el caso de puntos, en el caso de
recortar alguna capa de otro tipo las geometrias
de esta se modifican, y en la capa resultante se
contiene la geometria modificada y asociado a
ella el mismo registro original.

m El clip no actua sobre las tablas de atributos:
estos se mantienen tal cual.

m Las area y perimetros deben recalcularse para
que la informacion de la tabla de atributos sea

coherente con el nuevo poligono al que se
encuentra asociada.



Diferencia - Difference (l)

m Es la operacion contrario al recorte. Solo las
partes de las entidades de entrada que no
queden comprendidas en los limites externos
de las entidades de borrado se copiaran en la
clase de entidad de salida.

m Puede entenderse como la realizacion de un
recorte, pero en lugar de utilizando un conjunto
de poligonos de recorte, empleando su
complemento.



" A
Diferencia — Difference (ll)

m Mientras que el recorte era util para restringir la
informacion de una capa vectorial a un area
dada, la diferencia es util cuando se desea
excluir areas de una capa.

m Al igual que en el clip la componente tematica
se mantiene; solo se transforma la geometria.

m Las area y perimetros deben recalcularse para
que la informacion de la tabla de atributos sea
coherente con el nuevo poligono al que se
encuentra asociada.



"

Diferencia — Difference (lll)

INPUT

=N

L

ERASE FEATURE

=

OUTPUT

\

[

N

.




"
Interseccion - Intersect (l)

m Equivale a una operacion booleana AND. La
capa resultante mantiene sélo las entidades
para las que se dispone de informacion en
ambas capas de entrada.

m La componente tematica de la capa resultante no
proviene unicamente de una capa (la capa
recortada), sino de ambas capas de origen.

m Se producen modificaciones en las geometrias,
gue se dividen segun sea la interseccion con las
geometrias de la otra capa, y también en las
tablas de atributos.



Interseccion — Intersect (ll)

m Los atributos de cada una de las nuevas
entidades son todos los asociados a las
entidades que han dado lugar a dicha entidad
Interseccion.

m Ya que solo se mantienen en la capa resultante
as entidades donde exista coincidencia, siempre
nabra informacion en ellas sobre ambas capas.

m La tabla de atributos resultante tiene tantos
campos como el conjunto de las dos capas de
partida.




"

Interseccion — Intersect (lll)

ID

1
2

Tipo Suelo

Cambisol

Luvisol

ID

NN = =

Tipo Suelo

Cambisol
Cambisol
Luvisol
Luvisol

ID

ID

1
2

Uso Suelo

Pastizal
Matorral
Pastizal
Matorral

Uso Suelo

Pastizal
Matorral



Interseccion — Intersect (1V)

m Las entidades de la capas de entrada pueden ser
punto, linea o poligono.

m Por ejemplo: dada una capa de rutas y una capa
de hidrografia es posible intersectarlas y obtener
una capa de lineas que representa los puentes.

m La capa de salida siempre va a ser de la
dimension menor de las capas de entrada.

m Depende del software se pueden intersectar dos
O mas capas.



" A
Union — Union ()

m La union es semejante al operador l6gico OR.

m En |a capa resultante aparecen todas las
geometrias de la interseccion vy, junto a estas,
tambien aquellas que corresponden a las
zonas que aparecen unicamente en una de las
capas de origen.

m Al unir capas, sus geometrias se parten,
pero en este caso todas esas partes obtenidas
aparecen en la capa resultante.



" A
Union — Union (ll)

m Al unir dos capas de poligonos,
encontraremos en la capa resultante zonas
gue estan cubiertas por uno de ellos
perteneciente a la primera capa, o bien por
uno de la segunda capa, o bien por poligonos
de ambas capas.

m La tabla de atributos correspondiente es igual
a la de la interseccion, con tantos campos
como el conjunto de las dos capas de partida.



" A
Union — Union (lll)

m Pero, por existir poligonos resultantes que no
aparecerian en la interseccion (zonas donde
solo uno de los fendbmenos representados se
produce), apareceran campos sin
informacion, ya que no existen informacion
suficiente para asignarse en esos casos.



Union — Union (IV)

@

O

ID (a)

1
2

ID (b)



"
Juntar capas — Merge ()

m No es una operacion geomeétrica ya que
ninguna de las geometrias de las capas de
entrada se ve alterada en lo que a sus
coordenadas respecta.

m Se genera una nueva capa de entidades a
partir de varias capas de entrada.

m El resultado es una nueva capa que contiene
la informacion de las dos capas de entrada, es
decir todas las entidades que se encuentran
en una u otra de estas.



"
Juntar capas — Merge (ll)

m Sobre las entidades de salida no se realiza
ningun analisis geomeétrico; el hecho de que
estas intersequen o no carece de relevancia
para el resultado.

m Las relaciones espaciales entre entidades
de ambas capas no se tienen en cuenta.



Juntar capas — Merge (lll)

m Para cada elemento se recogen tantos
campos como campos diferentes aparezcan
entre las dos tablas.

m Las entidades de una de las capas, si no tienen
valores para los campos provenientes de la otra
— por no aparecer este campo en ambas — no
tendran valor alguno (nulos).

m Especialmente util para juntar capas de
diferentes proveedores o fuentes; con el

mismo esquema.



" A
Juntar capas — Merge (IV)

Nombre  Color Area
Poligono 1 Rojo 32,2

Nombre Color
Poligono 2  Azul

Nombre Color Area

Poligono 1 Rojo 32,2
Poligono 2 Azul —————-




Disolucion — Dissolve ()

Las tablas de atributos pueden emplearse
para definir la forma en que se realiza una
operacion geometrica.

Esta operacion une poligonos con atributos
comunes Yy disuelve las fronteras existentes entre
ellos para crear una unica entidad.

No es necesario que los poligonos sean
contiguos ya que pueden almacenarse en una
capa vectorial entidades compuestas por varios
poligonos disjuntos.



" SEE————

Disolucion — Dissolve (ll)

INPUT OUTPUT



"

Disolucion — Dissolve (lll)

DISSOLVED

QID 1 (mulipart)

INPUT

QD 1 D2

UNSPLIT

QiD 1




"
Cubrimiento convexo — Convex Hull (I)

m Las tablas de atributos pueden emplearse
para definir la forma en que se realiza una
operacion geometrica.

m Esta operacion une poligonos con atributos
comunes Y disuelve las fronteras existentes entre
ellos para crear una unica entidad.

m No es necesario que los poligonos sean
contiguos ya que pueden almacenarse en una
capa vectorial entidades compuestas por varios

poligonos disjuntos.



"
Cubrimiento convexo — Convex Hull (I)

m Es la mas comun de las envolventes.

m Define el poligono convexo de menor area dentro
del cual se contienen todos los puntos del
conjunto, y su significado tanto geografico como
geomeétrico es de gran utilidad en muchos
aspectos.

m La capa de entrada siempre es de puntos y la de
salida siempre de poligonos.

m Resulta facil visualizar el concepto de esta
envolvente si suponemos que rodeamos los
puntos con una banda elastica.



"

Cubrimiento convexo — Convex Hull (I)




