Arquitectura de Computadoras Taller 0

Taller 0 - Sistemas de Numeracion

Objetivos
e Fijar conceptos importantes que seran usados en los siguientes talleres.
® Adquirir practica en los métodos de cambio de base.
e Fomentar la discusion entre los grupos de taller.
e Trabajar en aritmética en una base distinta a la decimal.

Introduccion

Los babilonios fueron el primer pueblo conocido en inventar un sistema numeral posicional,
no obstante, su sistema era distinto al nuestro y no se basaba en diez numeros, sino en
sesenta, heredado de los sumerios. Esto se debe a que utilizaban el dedo pulgar para
sefalar las diferentes falanges de los cuatro dedos restantes de esa mano, empezando por
el mednique. Cuando habian contado todas las falanges (doce) levantaban un dedo de la otra
mano y volvian a empezar hasta completar los cinco dedos. Segun las teorias
antropoldgicas, el origen del sistema decimal se fundamenta en utilizar los diez dedos de las
manos, que han servido como base para contar y realizar operaciones aritméticas.

Sin embargo, como consecuencia de la logica digital, los sistemas de numeracion utilizados
en computacién son el binario, el octal y el hexadecimal. Por este motivo resulta de gran
interés adquirir practica en los distintos métodos para realizar conversion de base. Luego de
afios de practica con el sistema decimal exclusivamente, en este taller se propone trabajar
en otras bases sin pasar por la base decimal.

Aritmética de base b

Las operaciones entre numeros de base b se llevan a cabo conforme con las tablas de
adicion y multiplicaciéon correspondientes a dicha base.

1) Construir las tablas de adicion y multiplicacion para la base 5.

0 1 2 3 4 0 1 2 3 4

AWN=O +
HWN=O X

2) Utilizando aritmética de base 5 realizar las siguientes operaciones:
(a) 1435+ 1245

(b) 3435 x 1245
(c) 2435 / 1245 (calcular hasta una cifra decimal)

Cambio de base

La mayoria de los métodos para convertir un nimero en base b a la base p se basan en
multiplicaciones o divisiones sucesivas. Estos métodos trabajan por separado la parte entera
de la parte fraccionaria.

Existen dos métodos para convertir nUmeros enteros:
@ Division por p usando aritmética de base b.
e Evaluacion del polinomio caracteristico usando aritmética de base p.

Existen también dos métodos para convertir la parte fraccionaria de un nimero:
e Multiplicacion por p usando aritmética de base b.
e Evaluacion del polinomio caracteristico usando aritmética de base p.
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1) Convertir los siguientes numeros de base 2 a base 10, utilizando los dos métodos
planteados anteriormente:

(a) 101011,
(b) 0,001,
(c) 101011,001,

2) Se desea convertir la fraccién 0,631 a binario:

(a) Realice la conversién utilizando uno de los métodos planteados.

(b) Explique qué problema surge al realizar la conversion.

(c) Proponga al menos una forma de manejar el problema identificado en la parte b) e
impleméntela para la conversién propuesta en la parte a).

(d) Determine el error cometido en la representacion.

3) Se desea convertir la fraccién 0,333333...10 (periddico) a base 3:

(a) Realice la conversion utilizando uno de los métodos planteados.
(b) Explique qué similitud tiene esta conversion con el caso del ejercicio 2).

4) Casos especiales de cambio de base:
(a) Proponga un método para convertir nimeros de base b a base b*y viceversa.

(b) Convierta 12332104 a base 16.
(c) Convierta 87654324 a base 3.
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