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Definicion (1/2)

= Agente: es todo aquello que puede
percibir su entorno mediante sensores y

responder o actuar en el ambiente por
medio de actuadores.

Sensores

.Sensan

IActuarl

e—» Actuadores
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Definicion (2/2)

= Percepcion.
= Representa la entrada del sistema.
= Tupla de informacién sensada:

p=(x1, Xy woy Xy oo xr)
= Secuencia de percepciones.
= Representa el historial de percepciones.
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= Descripcion matematica abstracta que describe el
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Definicion (2/2)

Percepcion.
= Representa la entrada del sistema.
= Tupla de informacién sensada:

p=(x1, Xy woy Xy oo xr)
= Secuencia de percepciones.
= Representa el historial de percepciones.

= Funcion del Agente.

= Descripcion matematica abstracta que describe el
comportamiento del agente.

= Programa del Agente.
= Implementacion completa de la funcion del agente.
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Buen comportamiento

= Agente racional: hace lo correcto, obtiene un
mejor resultado.
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Buen comportamiento

= Agente racional: hace lo correcto, obtiene un
mejor resultado.
= Medidas de rendimiento
= |ncluyen criterios que determinan el exito
= Necesidad de medidas objetivas
= Optimizar medidas, maximizar rendimiento
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Buen comportamiento

= Agente racional: hace lo correcto, obtiene un
mejor resultado.
= Medidas de rendimiento
= |ncluyen criterios que determinan el exito
= Necesidad de medidas objetivas
= Optimizar medidas, maximizar rendimiento

= Regla general:

Es mejor disenar medidas de rendimiento de
acuerdo con /o que se quiere para el entorno,
mas que de acuerdo con como se cree que el
agente debe comportarse.

network management | artificial intelligence



Buen comportamiento -

= La racionalidad depende de:
= Medidas de rendimiento objetivas
= Conocimiento previo

= Acciones que puede realizar
= Secuencia de percepciones
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Buen comportamiento -

= La racionalidad depende de:
= Medidas de rendimiento objetivas
= Conocimiento previo

= Acciones que puede realizar
= Secuencia de percepciones

= Agente Racional

En cada posible secuencia de percepciones, un agente
racional debera realizar aquella accion que
supuestamente maximice su medida de rendimiento,
basandose en las evidencias aportadas y el
conocimiento almacenado.
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Racionalidad, Autonomia 'y
Aprendizaje

= Racionalidad '= Omnisciencia




Racionalidad, Autonomia 'y
Aprendizaje

= Racionalidad '= Omnisciencia
= Racionalidad: Maximiza el rendimiento esperado
= Perfeccion: Maximiza el resultado real
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Racionalidad, Autonomia 'y
Aprendizaje

= Racionalidad = Omnisciencia
= Racionalidad: Maximiza el rendimiento esperado
= Perfeccion: Maximiza el resultado real

= Recopilacion de informacion.

= |ncorporar aprendizaje facilita el disefio de agentes
racionales.

= Un agente racional debe ser autonomo.

= Agente autonomo (no-autonomo): se dice que un
agente carece de autonomia cuando se apoya mas

en el conocimiento inicial que en sus propias
percepciones.
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Entornos de trabajo

= Son los “problemas” para los cuales los agentes
racionales son las “soluciones”.

= Especificacion de entornos
= Rendimiento
= Entorno/Escenario
= Actuadores
= Sensores

network management | artificial intelligence



Entornos de trabajo

= Son los “problemas” para los cuales los agentes
racionales son las “soluciones”.

= Especificacion de entornos
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Entornos de trabajo

= Son los “problemas” para los cuales los agentes
racionales son las “soluciones”.

= Especificacion de entornos
= Rendimiento (posibles conflictos)
= Entorno/Escenario (mas restrictivo=mas simple)
= Actuadores
= Sensores
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Entornos de trabajo

= Un gjemplo: Robot taximetrista

Tipo de Medidas de Entorno Actuadores Sensores
agente rendimiento
Taxista Seguro, rapido, Carreteras, Volante, Camaras,
legal, otro trafico acelerador, sona,
confortable, (bicicletas, freno, velocimetro,
eficiente motos), senaleros, aps,
(combustible,  Charcos, luces, bocina, tacémetro,
multas), ... baches, Monitor, sensores en el
Peatones, parlante, ... motor, teclado,
Clientes, microfono, ...
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Propiedades (s

= (Observable vs Parcialmente observable

= Si el aparato sensorial del agente le permite tener acceso al
estado total de un ambiente se dice que este es accesible al
agente o totalmente observable.

= Causas: ruido, precision, inaccesible.

= Determinista vs Estocastico (No determinista)

= Si el estado siguiente se determina completamente a partir del
estado actual y la accion elegida por el agente, el ambiente es
determinista.

= Totalmente observable y determinista: no hay incertidumbre.
= Un medio parcialmente observable puede parecer estocastico.

= Si el medio es determinista excepto por la acciéon de otros
agentes el entorno es estratégico.
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Propiedades .

= Episodico vs Secuencial (No episodico)
= En un ambiente episodico, la experiencia del agente
se divide en episodios. La calidad de su actuacion
dependera unicamente del episodio actual, y los
episodios subsiguientes no dependeran de las
acciones tomadas en episodios previos.

= Discretos vs Continuos

= Considera las variables de estado, manejo del
tiempo, percepciones y acciones.
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PrOpiedadeS (3/3)

= Estaticos vs dinamicos

= Si existe la posibilidad de que el ambiente sufra
modificaciones mientras el agente se encuentra
deliberando se dice que el ambiente se comporta de
forma dinamica con relacion al agente.

= En ambientes estaticos el agente:
= No se debe preocupar por lo que sucede mientras delibera.
= No se debe preocupar por el paso del tiempo

= Ambiente semi-dinamico: no cambia el ambiente pero
si se modifica la calificacion asignada al desempeno.

= Agente individual vs Multiagente
= Multiagente cooperativo o competitivo.
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Ejemplos

Ambiente | Observable | Determinista | Episodico | Estatico | Discreto | Agentes

Crucigrama | Totalmente | Si No Si Si Individual

Ajedrez con | Totalmente | Estratégico No Semi Si Multi
reloj

Ajedrez sin | Totalmente | Estratéegico No Si Si Multi
reloj

Conducir un | Parcialmente | Estocastico No No No Multi
taxi

Robot Parcialmente | Estocastico Si No No Individual

Industrial
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Estructura

Agente = Arquitectura + Programa

= Arquitectura: dispositivo de computo con
sensores Yy actuadores donde se ejecuta el
programa.

= Programa: implementa la funcion del agente que
proyecta percepciones en acciones.

= Conducta: aquellas acciones observables que
se producen después de una determinada
secuencia de percepciones.
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Agente basado en tabla

Pseudo-codigo
function agenteBasadoEnTabla (percepcion): accion
static percepciones: secuencia
tabla: accilones 1ndexada por secuencilias
begin
actualizar (percepcion, percepciones)
accion « consulta (percepciones, tabla)
return accion
End
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Agente basado en tabla

Pseudo-codigo
function agenteBasadoEnTabla (percepcion): accion
static percepciones: secuencia
tabla: accilones 1ndexada por secuencilias
begin
actualizar (percepcion, percepciones)
accion « consulta (percepciones, tabla)
return accion
End

= Camara: 640x480x24bits — 102000000000 antradas
= Ajedrés: — 10"entradas
= #atomos del universo observable — 10%
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Tipos de Agente

= Agentes con reflejo simple

= Agentes bien informados de lo que pasa
= Agentes basados en metas

= Agentes basados en utilidad

= Agentes que aprenden
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Agente de reflejo simple

= Se basan en reglas de condicion-accion,
situacion-accion o reglas si-entonces.

= Esquema del agente

Percepciones

AGENTE ] a
Sensores|*

N
JLNIIGAY

Actuadores

N

Acciones
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Agente de reflejo simple

= Se basan en reglas de condicion-accion,
situacion-accion o reglas si-entonces.

= Esquema del agente

Sensores*

y
Como es el mundo >
<
y W
, . m
., ., Qué acciodon debo =
Reglas condicion accion 5
emprender M

Y

Actuadores >
mina
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Agente de reflejo simple e

= Pseudo-cddigo

function agenteReflejoSimple (percepcion): accion
static reglas: conjunto de reglas

begin
estado<-interpretarEntrada (percepcion)
regla<-reglaCoincidente (reglas, estado)
accion<-reglaAccion[regla]
return accion

End

= Inteligencia muy limitada

= Riesgo de bucles o ciclos infinitos cuando la
visibilidad sobre el entorno es parcial
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Agente bien informado

@omo evoluciona el mundo

Estado >\
@ué producen mis accion )/'

Sensores

)

A

Como es

eI mundo

<Reg|as condicion accion >—>

Qué accion debo
emprender

Actuadores

J1IN3IIGANV
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Agente bien informado .

= Pseudo-cddigo

function agenteReflejoSimple (percepcion) : accion

static estado: descripcidn del estado del mundo
reglas: conjunto de reglas

begin
estado<-actualizarEstado (estado, percepcion)
regla<-reglaCoincidente (reglas, estado)
accion<-reglaAccion[regla]
estado<-actualizarEstado (estado, accion)
return accion

End
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Agente basados en metas

= Meta: informacion detallada de situaciones deseables.
= Mayor flexibilidad.

] I /\
(Estado 9 >\ Sensores*
A 4
éo'mo evoluciona el mundo Como es el mundo
A 4 >
@é producen mis acciones Qué sucede si %
emprendo la accion A g
_|
A 4 m
Qué accion debo
Metas
emprender
y
Actuadores >
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Agente basados en utilidaad

= Si un estado se prefiere respecto de otro,
entonces el primero tiene mayor utilidad.

o 7N
(Estado H)\ | Sensored*
A
Qémo evoluciona el mundo Como es el mundo
A
, : : , . >
Qué producen mis accione Qué sucede si =
emprendo la accion A %
pd
‘ 5
Utilidad *| Qué tan a gusto me encontraré en tal estado|| | ™
A
Qué accion debo emprender
| Actuadores | )
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Agentes que aprenden

= El aprendizaje en agentes puede definirse como el proceso de
modificacion de cada componente del agente, esto permite que
cada componente se comporte mas en consonancia con la
informacion que se recibe, lo cual permite mejorar el nivel medio de
actuacion del agente.

Nivel de actuacion

! =
Critica > | Sensoress
\4
retroalimentacion Elemento
de actuacion
. cambios 3§>
Elemento de g [ Cmednd | &
aprendizaje “ — —
conocimiento St emprendo A =
. m@_’ Qué tan a gusto].. I-_I-II
objetivos a v
d [ Qué accion debo emprender]
aprender
L 4 /
Generador de At vd | -
Problemas cluadores | g
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Resumen (1/2)

= Un agente es algo que percibe y actua en un
entorno.

= Estan formados por el programa vy la
arquitectura.

= Agente racional es aquel que emprende
acciones que se espera permitan obtener un
maximo desempeno.

= Un agente se considera autonomo en la medida
gue sus acciones dependan mas de la
experiencia que del conocimiento que le haya
incorporado el disenador.
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Resumen (2/2)

= El agente reflejo pasa directamente de
percepciones a acciones, los agentes basados
en metas actuan en funcion del logro de una
meta, y los agentes basados en utilidad se
esfuerzan por tener un maximo de felicidad.

= El proceso de toma de decisiones basado en lo
gue se conoce es fundamental paralalAy el
desempeno satisfactorio del agente.

= Los ambientes que ofrecen mayor dificultad son
los parcialmente observables, estocasticos,
secuenciales, dinamicos y continuos.
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