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ELECCION DE MATERIALES

e Generalidades

Los materiales a utilizar en las instalaciones deberan ajustarse a
los requerimientos de normas nacionales (IRAM) o extranjeras
mundialmente reconocidas (ASME; ANSI; ASTM; API; BS; AWS;
UL; etc.)

Todos los materiales a utilizar (bridas, esparragos, tuercas, filtros,
valvulas, etc.) deben estar grabados por el fabricante, con las
caracteristicas, (material, presion, serie, etc.)

GAS DEL ESTADO podra solicitar —si lo considera necesario- que
se sometan los materiales a ensayos que permitan garantizar la
calidad de los mismos.
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CANERIAS

Los canos de acero deberan responder a alguna de las
siguientes normas de aplicacion directa:

Para soldar o roscar: API 5L; APl 5LX; API 5LS; ASTM A53.

Para roscar: IRAM 2502. (Equivale a la UNIT 134 Uruguaya)
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CANERIAS

Los espesores minimos a utilizar en la planta de regulacién y
medicion primaria y subestaciones es la indicada en la Tabla N°3
del Apéndice N° 1, y los que se pueden utilizar en las canerias de
distribucion interna es la indicada en la Tabla N° 4.

(Tabla Berger N? 8)

Cuando la presion regulada supere los 6,92 bar M. (7 kg/cm?2 M.),
debera verificarse el espesor de la caneria a utilizar, 0 se adoptaran

los indicadores en la Tabla N° 3.
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CANERIAS

Cuando se utilice sistema de medicion inferencial, la eleccion de la
caneria respondera a lo especificado en las Normas sobre Tramos
de medicion (Capitulo VI).

Debe tenerse en cuenta que el tramo de medicion, basicamente, es
un instrumento y por lo tanto, debe ser perfectamente desmontable.
Por lo tanto, debera contar con bridas en los extremos de igual
diametro al del tubo de medicion.
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CANERIAS

Requisitos para el uso de canos de cobre.

Los siguientes requisitos son aplicables a canos o tubos de Cu
cuando se usan para alta presion, por ejemplo, lineas de pilotos,

conexidon de artefactos.
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CANERIAS

a) No se usaran canos o tubos de Cu donde la presion exceda los 6,92
bar M. (7 kg/cm2 M.).

b) No se usaran canos o tubos de Cu para instalaciones donde el
esfuerzo del cano o carga externa pueda ser excesiva. Evitar
aplastamientos por golpes, choques, etc.

c) Los canos de cobre de Cu tendran un espesor minimo de pared de 1,6
mm. Para baja presion este minimo podra reducirse a 0,75 mm.

d) Cuando la caneria de Cu atraviese muros de mamposteria debera
pasar embutida en un cano camisa.

e) No se usaran canos o tubos de Cu para lineas de impulso de valvulas
de control, salvo que estos formen parte integrante de la misma.

Ver resumen de materiales para caneria interna en TABLA BERGER N° 8
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ACCESORIOS
Accesorios para soldar:

Deberan cumplir con algunas de las siguientes normas: IRAM 2607 o ANSI
B 16.9 y B16.26 (segun corresponda).

El material sera de acero al carbono grados A o B (IRAM 2607 o ASTM A
234).

La identificacion de los accesorios se realizara Segun norma IRAM 2607 o
MSS SP — 25.

d -
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Accesorios para roscar:

Los que se instalen en canerias que operen a mas de 3,95 bar M.
(4 kg/cm?) se ajustaran a las normas ANSI B16.11.

El material sera de acero al carbono forjado ASTM A 234, grado B
(ASTM A 105 0 ASTM A 181 grado Il). Las conexiones seran
Rosca Whitwort gas IRAM 5063.

Podran utilizarse accesorios con zdcalo para soldar (socket weld).
La identificacion de los mismos se realizara segun MSS SP-25 o ANSI
B16.11.

Para presiones inferiores a 3,95 bar M. (4 kg/cm? M.) se podran
Utilizar accesorios de fundicidon maleable que respondan a la norma
IRAM 2548.



IRAM 2548 para presiones menores que 4 kg/cm?
Es el accesorio comun que se compra en forma habitual

TupyWin versio 1.1 (1996)

Cotovelos | CONEXOES TUPY - BSP

Observar los bord Diametro Nominal Dimensio em mm Peso Unitario
pol. mm A Galvanizado [K
S g 21 0,050
a5 10 25 0,065
vz 15 28 0,100
34 20 33 0153
1 25 38 0209
14 32 45 0,321
1%z 40 a0 0,440
2 ol o8 0665
2z GBS 3] 1,246
3 &l e 1 640
4 100 a6 2524
B 150 131 & 405
Dimensoes: Conforme ABRT FMBR 6943, [S0 49 e DIM 2550
Material: Ferro Maledvel
Protecao Superficial: Galvanizado confarme ABRT MER 6323
Rosca: BSF conforme S0 7-1, DIM 2999 e ABMT MNBER G414
L Pressao de Servigo: Confarme tabela de pressdes anexa.
@ TUPY Imprimir 5 90 Yoltar I | Sair

CONEXOES




ANSI / ASME B 16 para presiones superiores a 4 kg/cm?

En Uruguay se traen de Brasil a pedido. Es |la serie de TUPY NPT 150
TupyWin versio 1.1 (1996)

Cotovelos
1015

Observar los/borde

&’/ TUPY

CONEXOES TUPY - NPT MP

CLASSE 150

Diametro Nominal

Dimensao em mim

Peso Unitario

Protecao Superficial:
Rosca:
Pressao de Servigo:

Galvanizado conforme ABNT MBR G326

pol. mm A Galvanizado [k
% g8 20 5 0,050
308 10 24 1 0 081
1 15 268 5 0,127
= 20 333 0215
1 25 36,1 0,301
1% 32 44 5 0 459
1 % 40 49 3 0,530
2 a0 a7 2 04970
2 % ES 65 F 1 FE2
3 a0 762 2 370
Fl 100 95 3 4 360
Dimensoes: Conforme ABMNT HEFR 6925, ASMWE B 16.3 & ASMESANS] B 16.29
Material: Farmo higledwel

MPT conforme ASI0ASME B 1,201 7-1 2 ABNT MER 12912

Conforme tabela de prezzies anexa.

Imprimir

CONEXOES

51015 Voltar

Sair

?

Tt




En Uruguay se traen de Brasil a pedido. Es la serie de TUPY
NPT 300 par alta presion. Hasta 300 Ib/in? = 21 Kg/cm?
(1 kg/cm? = 14,22 Ib/in?)

TupyWin versio 1.1 (1996) ?

Sl CONEXOES TUPY - NPT AP

2015 CLASSE 300
Diametro Nominal Dimensdo em mm Peso Unitario

pol. mm A Galvanizado [k
L g 238 0,095
35 10 264 0,131
% 15 i 0,229
% 20 366 0332
1 25 41 4 0,520
1 32 493 0,794
1 42 40 241 1,034
z S0 B35 1 BER
2% 63 4T 2599
3 all ] 4 302
4 100 114 0 g, 063
G 150 1590 15 650

Dimensoes: Conforme SEMT HBR G325, ASWE B 16.3 & ASWEAHS] B 1639

Material: Ferro haledvel

Protecao Superficial: Galvanizado conforme 2BNT MER 6336

Rosca: HPT conformeAS1AASHE B 1,201 7-1 & ABNT MER 17913

L Pressao de EEI‘u"i'I;.'D: Conforme tabela de pressdes anexa.
:::‘ T[TP&? Imprimir ‘E | Yoltar E

CONEXOES
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BRIDAS:

Responderan a la norma ANSI B 16.5

Podran ser deslizables (“slip-on”), con cuello para soldar (welding
neck”) o ciegas.

El material sera de acero al carbono forjado, calidad ASTM A 1881
Grado lo Il o ASTM A 105.

La identificacion de las mismas se realizara de acuerdo con la
Norma MSS SP-25.
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Welding Neck

WELDING NECK
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Bridas Slip on
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ESPARRAGOS Y TUERCAS:

El material del esparrago sera de acero ferritico al cromo molibdeno,
designacion ASTM A 193 grado B 7 o designacion IRAM 4140- 4142-4145.

El material de la tuerca sera de acero ferritico al carbono, designaciéon
ASTM A 194 grado 2 H o designacion IRAM 1042- 1043- 1045.

Los esparragos seran totalmente roscados con rosca whitwort gas segun
norma IRAM 5063 o rosca 8 UN o norma ANSI B 1.1 cuando corresponda.

El largo de los mismos se ajustara a lo indicado por la norma ANSI B 16.5.
Las tuercas se ajustaran a lo indicado por la norma ANSI B 18.2.

Las tuercas y los esparragos llevaran grabado el grado de material y el
tipo de rosca.
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Esparragos y tuercas
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Diferentes especificaciones segun
la presion

DIMENSIONES DE LOS ESPARRAGOS

Sorio 150 | Sorio 300 | Sorie 600
Medida Largo Large Larga
de Brida Cant. | Diam. HE = H.,I Cant. | Diam : Ft'- riny FI.J Cam. | Diam. ar . .
v || a4 | e zve| - a [ 2| 7 s e v | »
an 4 e v | - 4 58" ¥ |anz| s B o3 | A
L 4 e v | ¥ 4 /g F |awvr] a se sz | 3a
e || 4 oz g | a4 | BE s | gmar | 4 B 3 | 38
1 || 4 W2 | oaae || a4 a4 - | o4 4 I A | 4w
g= 4 58" 3w | 3aw| 8 | s8 o aur| & B 58 414 | 41
2.102 4 s v | & 8 | am & |aur| = g | aza | Az
3 4 | s avz| & 8 | aw o ave | aze| s | e s 5°
312" 8 | sw  oaur| & 8 | e  aur| & 5 | 7@ s | 5w
4" a e | o3| & 8 ae oA | 5 B g saw | 534
5 8 aa | oame | e | 8 | e s |sue| s | ¢ ez | ez
£ 8 T L PR iz | w4z | suz | 12 e g3 | Ba
8" 8 At g | aae| 2 | e o osa| & 12 | e T | T
10" T2 | e 4| 5 | . 1 G| Baa | 18 | 1AM 17 | B
12" 2| 7 ase | Sadt | 16 | 148 e | T | 20 | 1Mt eas | aae |
e || vz | v sve | saw| 2o [1asm 7 | rur| 20 |1aw sve | sae
16" 12 1 s B3| 20 |1 7z | & | 20 |1ae 100 | 100
8 2 | 1A | 53 | 6aMT | 24 | 1AM 7. | Bt | 20 | BT 10300 | 10340
20 iz 1.8 ¢ 614" | B34 24 114" = & B34 24 1507 - 11,9087 | 11427
24" 12 | 1M et | T | 2 (1A o 1w PYI T T T
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VALVULAS DE BLOQUEO

Valvulas de bloqueo de operacion manual.

Deberan ser de cierre rapido (Y4 de vuelta) y llevaran grabado en su cuerpo
el nombre del fabricante y/o marca comercial, maxima presion de trabajo
y el material con que han sido fabricadas (norma de ref. MSS-SP 25).

En la planta de regulacion y medicién primaria, subestaciones y bloqueos
de artefactos, se utilizaran exclusivamente valvulas del tipo esférica
siempre que el diametro de las mismas no sea superior a 254 mm (10”) d.n.
Cuando se supere dicho diametro, se podran utilizar indistintamente
Valvulas de tapdn lubricado.

En las instalaciones de baja presion se podran utilizar valvulas de tapén
lubricado aprobada por GAS DEL ESTADO.
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Valvulas tipo esfeérica

Seran de cierre por esfera no lubricada con extremos roscados, bridados, o zo6calo
para soldar; las de extremos roscados se admitiran hasta un diametro menor o
igual a 51 mm (2”) d.n.

El material del cuerpo sera de acero fundido ASTM 216 WCB o forjado ASTM A
105 o ASTM A 181 grado | o Il. Para presidon menor o igual que 3,95 bar M.. (4
Kg./cm2 M.) y diametro menor o igual que 51 mm (2”) podra ser de bronce.

La esfera sera de acero inoxidable hasta diametro de 51 mm (2”) y podra ser de
acero, fundicion maleable o nodular recubiertas con cromo duro (espesor minimo
18 |) para diametros mayores.

Los vastagos seran a prueba de expulsién ( el prensa estopa no podra utilizarse
como sistema de retencion.)
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El accionamiento de las valvulas, para diametros menores o iguales a
152 mm (6”) d.n. y serie ANSI 150 y ANSI 300, sera a palanca.

Para diametros mayores deberan poseer mecanismo reductor.

El accionamiento para aquellas de diametro menores o iguales que 102
mm (4”) d.n. Y serie ANSI 600, sera a palanca. Para diametros mayores
poseeran mecanismo reductor.

Las bridas de las valvulas se ajustaran a la norma ANSI B 16.5 y las de
extremos roscados seran whitwort gas conica.

Las valvulas de cuerpo partido con union a bridas tendran que ajustarse
a la norma ANSI B 16.5, admitiéndose que el espesor de estas no
resulte inferior al 80 % del indicado en esta norma.

En general, estas valvulas se ajustaran a lo indicado en la norma

AP1 6D o BS 5351.
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Valvulas WOG (Water Oil and Gas

Features

- WOG rated at 800 or 1000 psi
- All stainless construction

- Locking handles

- 1ISO 5211 mounting on WOG 3



BERGER

Ingeniero Manuel Berger & Cia.

Valvulas de tapon lubricado

Seran de acero fundido ASTM A 216 WCB o de fundicidn de hierro
FG 22 (IRAM 556) o ASTM A 126 clase B, su accionamiento sera
con mecanismo reductor.

En general, se ajustaran a las normas APl 6D, APl 599 y ANSI
B 16.10.
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La valvula de tapdn conico lubricado

(VTL)

e (Consiste fundamentalmente de tres piezas: un
tapdn metalico de geometria cénica, el cuerpo
de la valvula en el cual esta mecanizado el
asiento conico del tapdn y las tapas que
completan el recipiente a presion. El giro del
tapdn de un cuarto de vuelta (rotacion de 90°)
permite llevar la valvula desde la posicion
cerrada hasta completamente abierta,
logrando la alineacion de las aberturas del
cuerpo y el tapon formando asi un conducto
de contornos suaves que facilita un flujo
uniforme sin posibilidad de acumulacion de
sedimentos en ranuras o cavidades entre los
sellos y el cuerpo.

Ri




Llaves de Paso Tapén Lubricado
serie / 150 / class
Lubricated Plug Valves

7}

Tipo /2186 Type

—0

L Tipa/ 2167/ Type

DISENO [ DESIGN

Modelo corto hasta © 12° / Short gattern up fo 8 12

Modelo verituri para ©@ mayores de 12* £ Veniun partern far iees larger than 12
Tapa abulonada y prensa de ajuste J Bolted caover prg rgjuEtment giand

STANDARDS APLICABLES f AFPLICABLE STANDARDE

Vakwlas de acero £ API 589/ B5 5158/ AP| SPEC, 6D f ANSI B16,34 | Cant ifes! walees
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Valvulas tipo globo-cierre aguja

Seran de acero al carbono ASTM 105 reempaquetables bajo presion.
La identificacion se realizara segun la norma MSS SP-25.

Suelen usarse para instrumentos, calibres, etc., ya que se
logran estrangulamientos muy precisos, usandose también en
aplicaciones con grandes presiones y/o grandes temperaturas.

En estas valvulas el vastago suele acabar en forma de|aguja
ajustandose de forma precisa al asiento, asegurando €] cierre
con el minimo esfuerzo
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JUNTAS

El material para las juntas debera ser capaz de resistir la presion maxima y
de mantener sus propiedades fisicas y quimicas, a cualquier temperatura a
gue pudiera ser sometido razonablemente en servicio.

Seran de material resistente a la accion de los gases de petroleo o cualquier
constituyente del gas conducido a traves de las canerias. Cada tipo de
material debera responder a la respectiva norma IRAM
ANSI B 31.1.2. Y ANSI B 16.5.
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Juntas, canutos y arandelas dieléctricas.
Deberan cumplir con las especificaciones del Capitulo V.

Juntas elasticas.

En aquellos casos en que sea necesario la colocacion de juntas
elasticas (cuplas tipo Dresser), aguas abajo y/o aguas arriba del
medidor, deberan utilizarse elementos aprobados por GAS DEL
ESTADO o en su defecto, presentar una muestra en el
Departamento Medicion para su ensayo.



BERGER

Ingeniero Manuel Berger & Cia.

PROTECCION DE CANERIAS

Deberan cumplir con las especificaciones del Capitulo V.
Tabla BERGER N° 8
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VALVULAS REGULADORAS

La eleccion de estas valvulas estara avalada por su inclusion en catalogos
o certificacion del fabricante donde figure disefo, caracteristicas
constructivas y de funcionamiento, material de sus elementos, numero
de serie y destinatario.

Deberan tener inscriptos de manera permanente y legible ( en una chapa
de caracteristicas) los siguientes datos:

) Nombre del fabricante.

) Presion maxima admisible en bar M.

) Presion regulada en bar M.

) Caudal en m3/h para la presion minima de entrada.
)
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Para la eleccion de las valvulas reguladoras debe considerarse lo
Siguiente:

a) Caudal maximo, minimo y normal.

b) Clase de gas y su densidad.

c) Presion de entrada, maxima y minima.

d) Presion de salida o regulada, y el alcance de ajuste que se desea
(£ 10 %).

e) Precision del control que se necesita.

f) Tipo de obturador, asientos duros o blandos.

g) Caracteristicas del flujo.

h) Tamano de las conexiones.

|) Facilidad de mantenimiento y reparaciones futuras.

j) Presion de disefno aguas debajo de la misma.

J
k) Nivel sonoro.
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Valvulas de seguridad por
sobrepresion

La eleccion de estas valvulas estara avalada por su inclusion en
catalogos o certificacion del fabricante donde figure diseno,
caracteristicas constructivas y de funcionamiento, material de sus
elementos, niumero de serie y destinatario.
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Valvulas de seguridad de alivio por
venteo

Estas valvulas de seguridad deberan tener inscripto en una chapa de
caracteristicas (de manera que sean permanentemente legibles), los
siguientes datos:
a) Nombre del fabricante y/o marca comercial.

) Presidon de apertura en bar M.

) Presion de venteo en bar M.

) Diametro o seccion de tobera en cmz.

) Tamano de las conexiones, en mm y pulgadas.
f) Serie de la conexion de entrada y salida.
g) Caudal en mén/hora.
h) Mes y ano del marcado y ajuste.
En baja presion —19 mbar M. (0,020 kg/cm? M.)- se admitira el uso de
sellos hidraulicos cuyo diseno y caracteristicas figuraran en el plano
de la planta reguladora.

b
C
d
e
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Valvulas de bloqueo por
sobrepresion

Estas valvulas de seguridad deberan tener inscripto en una chapa de
caracteristicas (de manera que sean permanentemente legibles) los
siguientes datos:

a) Nombre del fabricante y/o marca comercial.

) Presién de cierre en bar M.
) Tipo de obturador.

Tamano de las conexiones en mm (pulg.).

Mes y ano del marcado y ajuste.

b
C
d)
)

e
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Filtros

La eleccion de estos elementos estara avalada por su inclusion en
catalogos, o certificacion del fabricante donde figure diseno,

caracteristicas constructivas y de funcionamiento, material de sus
elementos y destinatario.

Deberan tener grabado en su cuerpo:

a) Material.
b) Serie o presion de trabajo.
c) Fabricante.
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Manometros

Para presiones menores que 19 mbar M. (0,020 kg/cm? M.) podran ser
indicadores del tipo de columna de H2O (tipo “U”), instalados dentro de
una caja metalica protectora y con escala graduada en milimetros.
Rango minimo: 0 — 39 mbar M (0,04 kg/cm? M.). Para su conexionado
se utilizaran canos de cobre y valvula tipo globo-cierre aguija.

Para presiones superiores a este valor, seran indicadores con tubo a
Bourdon o diafragma con escala circular concéntrica. Su fabricacion se
ajustara a lo establecido en la norma APIlI A 51-65.

Los que se instalen a la intemperie seran herméticos al agua y al polvo.



Manometros
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Hasta 19 mbar

f"‘\E
= 900,

— 200,

= 700,

— G00.

= 500,

= 400,

& [= 300

= 200,

LT T EECE R

= 100,

= 0 mm

(

Escala minima 39 mbar
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Materiales recuperados.

Canerias, accesorios, valvulas, etc., retirados de una instalacién, no se
usaran nuevamente a menos que hayan sido cuidadosamente
reacondicionados y comprobado mediante inspeccion, que el estado de
los mismos es equivalente a los nuevos.
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Materiales no cubiertos por normas

Los materiales no cubiertos por normas seran investigados o ensayados
para demostrar que son aptos para el servicio propuesto, debiendo
ademas certificarlo el fabricante.

En todos los caso GAS DEL ESTADO se reserva el derecho de
autorizar o no su utilizacién.



Regulador Cero

El Regulader “CERQ" T218 esta disefiado para ser
utilizado en equipos de combustion a gas con aire forzado,
de tal manera gue la relacion aire-gas se mantenga
constante en todo su rango de capacidades. O sea que para
variar la capacidad del quemador, solo sera necesano
accionar la valvula de aire, manteniendose por accion del
Regulador Cero proporcional el caudal de gas. Esta
disefiado para soportar presiones maximas de 1500
mm.C.A. Fero puede resistir aumentos de presion de hasta
3000 mm.C.A. Puede serinstalado de diversas maneras afin
de hacer frente a los distintos requerimientos de [a indusiria.
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Caracteristicas

A — CARACTERISTICAS TECNICAS

m-rn-rn-
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Caracteristicas

TABLA DE CAPACIDAD EN Nm*hora - Densidad 0,6 - Sensibilidad 10%

Para obiener |ass ocapscidades con obros
gases, muliplicar el valor de la tabla por el

Presion de salida Preeitin de S Naural (L5}

& de onficios en M.
(mbar) 4 8.5 127 191 254

factor K.

GAS DENSIDAD FACTOR K
BUTANO Z 0.55
PROPANO (GLP) 1.5 0.63
ANHIDRIDO 1.5 0.63
CARBONICO
OXIGENO 1.1 0.74
AIRE 1 0.77
NITROGENO 0.97 0.789
ACETILENO 0.9 0.82
AMONIACO 0.58 1.02
HIDROGENO 0.07 3

Los valores subrayados no responden a la
sensgibilidad indicada




Caracteristicas

[ DATOS TECNICOS

Conexiones: Roscado 27 BSP o NPT o Bridado S-150

Temperatura de operacion: -20°C a 60°C
12,7 Kg

Peso aproximado:

| MATERIALES

Cuerpo principal:

Internos:
Diafragma:
Obturador:

Fundicion nodular (217-227)
Acero (225)

Laton
Acrilo Mifrilo
Acrilo Mifrilo

BERGER
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Valvulas de seguridad por bloqueo

Estas valvulas han sido disenadas con el fin de monitcrear
la presion entregada por un regulador de presion, y si esta
aumenta o disminuye (mod. 17TAB ) respecto al valor prefijado,
desanganchan un mecanisma intermns que inermumpe el paso
de gas . Para restablecer el servicio hay gue actuar sobre el
mecanismo manualmente, es decir, no son aulc-reseteables.
Esio obliga al operador a observar el problema que causo la
infermupcion.

Se instalan aguas amiba delllos reguladores, con una
conexion extarna aguas abajo del mismo (veresquemas).

Fueden ser utlizadas tanto para gas natural como para
GLP y en cada caso se elige |a presion de blogueo que exija la

norma comrespondiente colocando el resorte adecuado.

EQA 17/25,27

Es muy mportanie en la instalacion de estos eguipos
colozar valvulas esféricas aguas arriba (entrada) y aguas
abajo (salida) dellos reguladores (ver esguamal ya quse es

necesario cerrarlas para la operacion de reseteada.



BERGER

Ingeniero Manuel Berger & Cia.

Valvulas de seguridad por venteo

Tabla de medidas

B c D B F
135 g75 | &3 865 | 133 231

195 975 a3 863 133 24 :
Paiil 130 o7 98 143 2085 T

260 130 &7 a5 145 2505
260 130 a 110 168 2E0 —
420 210 112 122 240 255 |

421 210 140 185 270 25

"Lonmlan e briZas 5150

Tabla de capacidad en Nm*/hora de Gas de Natural

Diferencia en mmCA entre p. Apertura - p. Venteo Tobera

100 150 200 a0 400 6500 800 TODO mm
41 50 &0 72 B2 a2 100 110 20
58 72 al 106 120 131 140 153 4

91 110 130 162 185 205 218 240 28
142 154 196 253 2E0 210 340 380 34
200 | 340 440 4EQ 510 ) Ea] E70 44
460 | 540 5ES SE0 D40 | 1100 | 4igs | 130D BE
700 | 785 1070 | 1300 | 1600 | 1810 | 1%a0 | 2000 78

Al uthlizar otros gases multlplicar |a capacldad de tabia por 2 factor correspondiente

Demsidad Reiativa e 0.6 s 1.5 Z I
Factor 132 1 0EEs  DEe3az 0547




