Conexion de descargadores de
sobretension

Sobretension

Red Exterior

 —>

In
Corriente de
descarga

nominal

_

-

N
e

Descargador

Up
Nivel de
proteccion

Y Sobretensidn superpuesta a la
tension de alimentacion

|

Equipo
Protegido
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Influencia del largo de la conexion

Diferencia de potencial con una corriente
8/20 - 10 kA en un conductor de 2 m:

Ur~ 20V
UL~ 2500V

En régimen transitorio, para limitar la caida de tension en los conductores:

Reducir principalmente la longitud

La seccidn tiene poca influencia




Descargadores BT

Influencia del largo de la conexion

Descarga Descarga
10 kA 10 kA

O O
Tension Residual Tension residual
1800 Volts 2500 Volts
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Conductor 16 mm? -longitud 2 m




Descargadores BT

Influencia del largo de la conexion

Rad BT
—"'
Descarga
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Descargadores BT

Rutas de los conductores
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Distancia entre descargador de
sobretension y equipo
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Conexion de descargadores de
sobretension

4) Circulacion separada de cables
protegidos y no protegidos

O
\/4—

3) Instalado a la ‘
entrada de la 1) Conexiones Equipo
instalacion cortas Protegido
2) Conductor de
<_ .7
< proteccion/Masa

5) Distancia
4— —>
reducida

6) Toma de Tierra
de la instalacion




Conexion de Descargadores de
Sobretension

Determinar el camino de descarga a tierra.

|dentificar los conductores que pueden causar diferencias de
potencial adicionales en los terminales del equipamiento.

Establecer la ruta de los conductores que llegan al equipo de forma
tal que no se formen loops en los que se produzca induccion.

Realizar la conexion equipotencial entre el equipo y el SPD.

Realizar la seleccion del descargador de acuerdo a los
requerimientos de coordinacion.



Instalacion Industrial

Ubicacion y conexion del
descargador en el tablero

Déconnecteur

Parafoudre
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Conexion de descargadores

Sistema de conexion TT

I‘E 3 ; external lightning

= main distribution board subdistribution board terminal equipment
& lightning current arrester surge arrester
=
o
E < lightning current and surge protection acc. to IEC 62305 (EN 62305)
o
= F1 protection acc. to IEC 60364-4-443
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Conexion de descargadores

Sistema de conexion TN-S

2E main distribution board subdistribution board terminal equipment

% = lightning current arrester surge arrester

= =

T % < protection acc. to IEC 62305 (EN 62305)

% = < protection acc. to I[EC 60364-4-443 j
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Conexion de descargadores

Sistema de conexion IT

2E main distribution board subdistribution board terminal equipment
=
% 5 lightning current arrester surge arrester
= '% protection acc. to IEC 62305 (EN 62305)
- a4 *
£ 9 F1 protection acc. to [EC 60364-4-443 :‘
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Seleccion de Descargadores de Sobretension

Caracteristicas del sistema <> Caracteristicas del equipamiento
Perturbaciones esperadas Inmunidad

Desempeno del SPD

»No sometido a sobretensiones (estado pasivo): No influir
significativamente en las caracteristicas del sistema.

»Sometido a sobretension (estado activo):
*Derivar a tierra la corriente de descarga sin danarse
Limitar la tension adecuadamente sobre el dispositivo que protege

» Extinguir corriente de seguimiento (si existe)

»Falla del dispositivo no debe generar riesgos en la instalacion



Parametros Seleccion de Descargadores de

Sobretension
Tension maxima de funcionamiento continuo

Mominal operating voltage

j W : L /| R\ oy v
N e N 5 ‘\L
TOV - Temporary overvoltage

Figure 1a: Common form of overvoltage - TOV

Uc: Tensidon maxima de funcionamiento continuo
U.oy: Tension temporaria maxima del sistema

Uc > UTOV

Descargadores conexion serie: IL > ILS
Senal: frecuencia - ancho de banda — Perdidas de insercion (dB en potencia)
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Parametros Seleccion de Descargadores de

Sobretension
Perturbaciones esperables en el punto de conexion del SPD

In: Corriente nominal de descarga: “vida util”
Valor de pico, 8/20 us
Perturbacion que se espera ocurra con frecuencia en la instalacion.

limp: Corriente de impulso: “capacidad”
Valor de pico y carga (Q), 10/350 ps
Perturbacion que se espera ocurra excepcionalmente

Imax: Corriente maxima de descarga: “capacidad”
Valor de pico, 8/20 us.
Perturbacion que se espera ocurra excepcionalmente

Uco/lsc: Onda combinada:
Tension 1,2/50 s a circuito abierto y corriente 8/20 us en cortocircuito.
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Parametros Seleccion de Descargadores de

Sobretension
Inmunidad del equipo a proteger

Up < Uw

Up: Nivel de proteccidn - Tension en bornes del descargador en
determinadas condiciones de ensayo

Clase I: Determinado para limp (10/350 us)
Clase Il: Determinado para In (8/20 us)
Clase lll:  Determinado para generador de combinado

corriente 8/20 ys tension 1,2/50 ps

Uw: Nivel de inmunidad del equipo — Tension soportada de impulso



' Dielectric withstand levels (1.2/50us), EN 50178:1997
OVEI'VOHage IV I” "

category |
Overvoltage '
withstand® L AW 25K Lok
AT
Wi
Lighting
Protection Zones 20 - .. N
Min. required F
“protection level Up // e .
< Main distribution board ~ Sub-distribution board - |
L1 = ' i
L = kWh
N
PE
Classification
of SPD Class lI Clgss. I
J Surge arresters - -




Category IEC / EN /VDE: Class | /Type 1/B+C

Location of use: Main distribution boards
Protection modes: L/N-PE,L-PEN
Protective element: High Energy MOV
High surge discharge ratings: limp = 25KA, Imay = 100kA
Internal protection and safety: Separate thermal disconnector for each MOV block
Status Iindication: Mechanical flag + remote contacts (R)
Housing: Compact design
Type PROTEC BS(R) 25/xxx
150 275 320 385 440
In accordance with IEC-61643-1
Max. continuous operating
voltage (AC/DC) Ue 150/200V  275/350V  320/420V 385/500V  440/580Vg, PROTEC BSR 25/xxx
Nominal discharge current (8/20)  In 40KA 40kA 40kA 40KA 40KA .,
Max. discharge current (8/20) Imax | 100kA  100kA 100kA  100kA  BOKA ,4;_] - i
Impulse current (10/350) imp | 25A  25kA  25kA  25KA  20kA m:;iﬂ: =nal
Specific energy 156kJI2  156kJIQ  156kJIQ  156kJ/Q2  100kJ/2 ! !
Charge 125As  125As  125As  125As  10As | i
Protection level Up - at In (8/20) <09kV  <1.4kV < 1.6kV < 1.8kV <2.0kV E i
-atlimp (10/350) <0.7kV  <1.1kV <1.2kV <1.3kV <1.7kV I aaasaOnnmn
Follow current It NO
Response time tA < 25ns
Residual current at U Ipg <2.5mA

Thermal protection YES



CategoryIEC/EN/VDE: Classll/Type2/C

Location of use: Branch sub-distribution boards
Protection modes: L/N-PE,L-PEN

Protective element: MOV

Surge dischargeratings: In=20KA,Imax=40kA

Internal protection and safety: Thermal disconnector
Statusindication: Mechanicalflag + remote contacts (R)
Housing: Modulardesign

Technical data

Type PROTEC C(R) 40/xxx
75 150 275 320 385 440

In accordance with IEC-61643-1
Max. continuous operating PROTEC CR
voltage (AC/DC) Uc  75/100V 150/200V 275/350V 320/420V 385/500V 440/580V N
Nominal discharge current (8/20) In 20kA 20kA 20kA 20kA 20kA 20kA I' g :
Max.discharge current (8/20)  Imax 40kA  40KA  40kA  40KA  40KA  40KA " }j@;l: o] | i
Impulse current (10/350) limp / = ! : !
Specific energy / ! ! : !
Charge / ! | :
Protection level Up -at In (8/20) <06kV <0.9kV <1.5kV <15kV =19kV <2.2kV S

-t limp (10/350) / PE
Follow current If NO
Response time tA <25ns
Residual current at Ug IPE <1.5mA

Thermal protection YES



PROTEC CMG(R) 40 (2+0)

121114
Re (2] N

e 4

Technical data

Type

Electrical characteristics

Max. continuous operating voltage (AC/DC)  Ue
Nominal discharge current (8/20) In (L/N-PE, L-N)
Max. discharge current (8/20) Imax (L/N-PE, L-N)
Protection level Up (LIN-PE)
Up (L-N)

Residual voltage at 3kA (8/20) Ures (L/N-PE)

' Ures (L-N)
Follow current If
Response time tA (LIN-PE, L-N)

Thermal protection

Back-up fuse (if mains > 125A)
" Short-circuit withstand current

Class Il Multi-pole Surge Protective Device
Imax = 20kA per pole (8/20)

Category IEC/EN/VDE:

Location of use:
Connections:
Protection modes:
Protective element:

High surge discharge rating:

Classl/Type2/C
Branch sub-distribution boards

TN-S,TT,IT
L/IN-PE,L-N
MOV and GDT

Housing: Modular design
Complies with: IEC-61643-1
PROTEC CMG(R) 40/xxx (2+0)
150 275
150/200V 275/350V
10kA per pole
20KkA per pole
<0.7kV <1.1kV
<1.2kV < 1.9kV
< 0.5kV < 0.8kV
< 0.8kV < 1.4kV
NO
< 100ns/< 25ns
YES
125A gL

25kA/50Hz

Imax= 20kA per pole



CategoryIEC/EN/VDE:

Classlil/Type3/D

Location of use: Branch sub-distributionboards
Protection modes: L/N- PE
Protective element: MoV

Surgedischargeratings:

Uoc/lsc=10kV/SkA

Internal protection and safety:

Thermal disconnector

Statusindication:

Mechanicalflag + remote contacts (R)

Housing:

Modular design

Technical data
Type

In accordance with

Max. continuous operating
voltage (AC/DC) Uc

Combination wave(1.2/50-8/20) Ugc/lsc
Max. discharge current (8/20) Imax
Impulse current (10/350) limp
Specific energy

Charge

Protection level Up - at Ugg/lse

Follow current I
Response time ta
Residual current at Ug IPE
Thermal protection

PROTEC D(R) 10/xxx

150 275 320 385

/D

150/200V  275/350V  320/420V  385/500V  440/580V
10kV/SkA  10kV/5kA
10kA 10kA 10kA 10kA

10kV/5kA  10kV/5kA
/
/
/
< 1.0kV
NO
< 25ns
<1.5mA
YES

< 0.5kV < 0.9kV

<1.3kV

440

10kV/5kA
10kA

<1.7kV




CategoryIEC/EN/VDE:

Classlll/Type3/D

Locationofuse: Branch sub-distributionboards
Protection modes: L/N-PE
Protectiveelement: MOV and GDT

Surgedischarge ratings:

Uoc/lsc=10kV/5kA/pole

Internal protection and safety:

Thermaldisconnector

Statusindication:

Mechanicalflag + remote contacts (R)

Housing:

Modulardesign

Technical data

Type

In accordance with

Max. continuous operating
voltage (AC/DC) Ue

Combination wave(1.2/50-8/20) Ugc/lsc
Max. discharge current (8/20) Imax
Impulse current (10/350) limp
Specific energy

Charge

Protection level Up - at Ugc/lsc

Follow current I
Response time tA
Residual current at Ug IPE
Thermal protection

PROTEC DM(R) G
IEC-61643-1

320/420V
10kV/SkA
10kA
/
/
/
< 1.0kV
NO
< 100ns

YES




R -
. ] : Il 1
[ /l\ &Mw 1 eor D ﬁ D
S 1 i MoV JWaa K]

o ST e g
TP e [ O T
bo . E ‘

5Go °$G
base GDT,
+pe l @_ base S-GDT
1lon
Technical data
Type |IMH-TC110V IMH-TC 5V IMH-TC 12V IMH-TC 15V IMH-TC 24V IMH-TC 30V IMH-TC 48V|IMH-TC 60V
Protection construction two parts: base and extractable insert
Number of protected pairs | 1 (2 conductors)
Rated operating voltage Uy | 110Vpe | 5Vpe | 12Vpe | 15Vpe | 24Vpe | 30Vpe | 48Vpe | 60Vpe
Max. operating voltage Ug | 170Vpe | 7Vpe | 15Vpe | 18Vpe | 28Vpe | 33Vpe | 52Vpe | 64Vpe
Rated spark overvoltage
(a/b-PG) |184-264V| 75-95V | 15-19V | 20-24V | 30-36V | 35-43V | 55-68V | 67-85V
(a-b) |184-264V| 75-95V | 15-19V | 20-24V | 30-36V | 35-43V | 55-68V | 67-85V
Rated operating current Iy at 25”C| 1A
Rated surge current Igy (8/20 ,us)| 10 kA
Max. surge current lyax (8/20 ,us)| 20 kA
Residual voltage at 5 kA (8/20;;s)| approx. 3 Uy
Response time of overvoltage
protection ta <25ns <1ns
Thermal protection | thermo-clip
Insulation resistance of the 216Q/ | =25KQ/ [ =23MQ/ | =25MQ/ | =26MQ/ | =27TMQ/ |=z10MQ/|=12MQ/
protection (a-b) 100 Vpe 5Vpe 12 Vpe 15Vpe 24 Vpe 30 Vpe 48 Vpe 60 Vpc
Insulation resistance of the
protection (a/b-PG) >1GQ/100V
Serial resistance R | . approx. 1 Q
Transverse capacitance c | 150pF | 30 pF
Limit frequency fe | 10MHz | 35 MHz



Zonas de proteccion



Concepto de zona de proteccion
contra el rayo (LPZ)

ZONAS DE PROTECCION CONTRA RAYOS — IEC 62305

LPZ0: Expuestas a perturbaciones electromagnéticas no atenuadas
causadas por el rayo. Se divide en LPZ 0, y LPZ Op.

LPZ 0,: expuesta a las descargas directas del rayo:
Puede tener que transportar la totalidad de la corriente del rayo.

El campo electromagnético no esta atenuado.

LPZ Og: No expuesta a las descargas directas del rayo.

El campo electromagnético no esta atenuado.



Concepto de zona de proteccion
contra el rayo (LPZ)

ZONAS DE PROTECCION CONTRA RAYOS — IEC 62305

LPZ1: Zona no expuesta a las descargas directas del rayo.

La corriente que circula en todas las partes conductoras de esta
Zzona sera pequena comparada con la zona 0Os.

El campo electromagnético puede estar atenuado, dependiendo de
las medidas de apantallamiento.

LPZ2, LPZ3, ..., LPZi, se definen en forma analoga.



Concepto de zona de proteccion
contra el rayo (LPZ)

LPZO Antena
Red de
potencia . Mastil
. Frontera
. de LPZ 2
. Frontera
de LPZ 1
LPZ1
E
E
Canerias
de agua Puesta Red de

a tierra telecomunicaciones
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O Unidn directa o a través de un SPD apropiado al servicio entrante



Zonas de proteccion contra rayos y
compensacion de potencial

A
4

/ Edificio: pantalla 1 Proteccion externa

contra rayos
LPZ 1
fj Local: pantalla 2 Barre de , Barra de
: : j compensacion de / compensacion de
LPZ 2 B | potencial local enla potencial 1 en la
: : ' interseccion entre interseccion entre
~ p.¢}. Centro LPZ 1y LPZ 2 LPZ 0,/0; y LPZ 1
de calculo
Co;n_pensaclﬂn che /
potencial de la pantalla 2 Cables, lineas
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Medidas de proteccion

v" |ldentificacion o construccion de las Zonas

v' Compensacion de potencial en el cruce de zona
- Conductor de la proteccion externa contra rayos
- Estructura metalica del edificio
- Instalaciones metalicas
- Instalaciones eléctricas de BT y de datos

o O b~ W

- Parte conductora externa T
_ Lineas eléctricas de T
telecomunicaciones ')
. * ® *
- Hierros de la armadura L:j?
- Anillo de puesta a tierra Lo . g .
,_ < @ o

- Otras puestas a tierra (% T

- Descargadores de sobretension

- Barra de conexion equipotencial

G AN
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Table 5 — Typical TOV test values

Application

TOV test values Uy

SPDs connected to:

for 5s

for 200ms

TN-systems

Connected L- (PE)N or L-N

1.32 x Ues

Connected N-PE

Connected L-L

TT-systems

Connected L-PE

1,55 x Us

1200 + Ues

Connected L-N

1,32 x Ugs

Connected N-PE

1200

Connected L-L

IT-systems

Connected L-PE

1200 + Ues

Connected L-N

1,32 x U

Connected N-PE

1200

Connected L-L

TN, TT and IT-systems

Connected L-PE

1,55 % Us

1200 + Ues

Connected L-(PE) N

1,32 x Ues

Connected N-PE

1200

Connected L-L




