
Global Navigation 
Satellite System (GNSS)



INTRODUCCIÓN 



¿Qué es el GNSS?



SISTEMAS ACTIVOS

NAVSTAR-GPS (EEUU)

GLONASS (Rusia)

Beidou, Compass o BNTS (China)

QZSS (Quasi-Zenith Satellite System) (Japón)

IRNSS (India)

SISTEMAS NO RECONOCIDOS:

SISTEMAS EN DESARROLLO: GALILEO (Europa)



Sistema de Posicionamiento 
Global (GPS )



¿Qué es el GPS?

Segmento Espacial Segmento de 
Control Segmento del Usuario



SEGMENTO ESPACIAL



Los satélites se componen de: 

Paneles solares

antenas 

Relojes atómicos

Estabilizadores 

Reflectores láser para seguimiento 



SEGMENTO DE CONTROL



Estación Maestra de Control

Cinco Estaciones Monitoras

Antenas en tierra

SEGMENTO DE CONTROL



SEGMENTO USUARIO 



¿CÓMO CALCULA LAS 
COORDENADAS?



tiempo de propagación 
de la señal,

pseudodistancia

¿CÓMO CALCULA LAS 
COORDENADAS?



dos ondas portadoras

portadora L1:
portadora L2:

¿CÓMO MIDE LA DISTANCIA?



NAVEGADORES GPS



DIFERENTES MÉTODOS DE 
MEDICIÓN CON GPS



POSICIONAMIENTO ABSOLUTO



un único receptor

POSICIONAMIENTO ABSOLUTO



POSICIONAMIENTO RELATIVO O 
DIFERENCIAL



MÉTODO ESTÁTICO: POST 
PROCESO



MÉTODO RTK: REAL TIME KINEMATIC



NTRIP 

PROTOCOLO N-TRIP



RED GEODÉSICA NACIONAL 
ACTIVA (REGNA-ROU)



FUENTES DE ERROR

SATÉLITES

ATMÓSFERA



FUENTES DE ERROR

MULTICAMINO

RECEPTORES 



FUENTES DE ERROR

DISPONIBILIDAD 
SELECTIVA

PROCESAMIENTO 
DE DATOS 



APLICACIONES

TRABAJOS 
CARTOGRÁFICOS

CREACIÓN Y 
MANTENIMIENTO DE 

UN SIG.
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TRABAJOS 
HIDROGRÁFICOS Y 

BATIMÉTRICOS

LEVANTAMIENTO DE 
CAMINOS Y VÍAS 
SUBTERRÁNEAS

CÁLCULO DE ÁREAS Y 
VOLÚMENES

GEOFÍSICA, ESTUDIOS 
PETROLEROS
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