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Receptores Eléectricos

Existen distintos tipos de receptores:

» Electrodomeéstico
* Lampara

* Motor

» Servidor / IT Rack
» Ascensor
» Aire Acondicionado

« Camara de Frio

* Maquinaria Industrial
» Auto eléctrico

* Etc.

Se conecta a una fuente de energia eléctrica y realiza una funcion especifica a
partir de la transformacion de dicha energia.
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Receptores Eléectricos

» Electrodomeéstico

* Lampara

* Motor

» Servidor / IT Rack

» Ascensor

» Aire Acondicionado

« Camara de Frio

* Maquinaria Industrial
» Auto eléctrico

* Etc.

Valores NOMINALES: valores normales de funcionamiento, para el ciclo de

L

Caracteristicas en comun que son de interés al

ingeniero eléctrico:
« COmo se conecta alared
« COmo usa la energia

Chapa de caracteristicas:

(o SIEMENS O )
PEe21 PLUS™ PREM|UM EFFICIENCY
ORDNO.| 1LA02864SE41 ko,

TYPE | RGZESD FRAME | 286T

H.P. [ 30.00 HavsE[1.15 |3 PH
AMPS | 34.9 voLTS | 460
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DUTY | CONT 40°C AMB. | o | |

[ o | F [ | B | 8% [ G [wwew] 936 K
“ana | 50BCO3JPP3 “an” | 50BCO3JPP3 -

MILL AND CHEMICAL DUTY QUALITY INDUCTION MOTOR
Nive O Semenz Energy & Automation, |ne, Uife Rock, AR IMG.(:.A!N o@

trabajo y las condiciones de instalacion normales.
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Receptores Eléectricos

Placas de caracteristicas de algunos equipos:

MCDEL: APL-NW 150

RATED VOLTAGE: 100-277 VAC

RATED WATTAGE: 150W
CURRENT DRAW: 1.375A

LED AREA AND PARKING LOT LIGHT

WARNING:

R,

© ¥ 5veo? US

THIS PRODUCT MUST BE INSTALLED IN
ACCORDANGE WITH LOCAL
ELECTRICAL CODE AND ORDINANCES.

CAUTION:

RISK OF ELECTRICAL SHOCK.
DISCONNECT POWER BEFORE

SERVICING.

-SUITABLE FOR WET LOCATIONS-
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Receptores Eléctricos - clasificacion
1) Por tension nominal

* Receptores para corriente alterna

Muy baja tension: Un < 50V
Baja tension (BT): o0V < Un < 1000V
Media tensiéon (MT): 1000V < Un < 72.5kV

» Receptores para corriente continua

Muy baja tension: Un < 120V
Baja tension (BT): 120V < Un < 1500V
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Receptores Eléctricos - clasificacion

2) Segun su frecuencia nominal de servicio:

» Receptores de frecuencia reducida
fn < 50/60 Hz

* Receptores de frecuencia normal (industrial)
fn =50 6 60Hz

» Receptores de frecuencia alta

fn > 50/60 Hz
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Receptores Eléctricos - clasificacion

2) Segun sus requerimientos desde el punto de vista de la confiabilidad y
continuidad del servicio:

» Receptores cuya desconexidon pone en peligro la vida de las personas.
Sistema de alimentacion de seguridad.

» Receptores cuya interrupcion implica pérdidas (materiales) importantes pero no
pone en riesgo la seguridad de vida de las personas.
Sistema de alimentacion de respaldo.

» Receptores no incluidos en las categorias anteriores.

3) Segun su uso: industrial, residencial, etc.
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Receptores Eléctricos - clasificacion
3) Segun su régimen de trabajo:

« Continuo o poco variable: pueden trabajar durante un tiempo prolongado

después de llegar a su temperatura de trabajo sin danarse.

=T _amhi™C)
= Temp ")

=T _ma™C
== Pot (k0

=11
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Receptores Eléctricos - clasificacion

3) Segun su régimen de trabajo:

« Corta duracion: poseen un ciclo de trabajo pequeno. En operacion no alcanzan
la temperatura maxima de trabajo y en reposo su temperatura se reduce hasta la
temperatura ambiente.

a0
T e e e e e s —
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Receptores Eléctricos - clasificacion

3) Segun su régimen de trabajo:

* Intermitente: poseen un ciclo de trabajo en el que no alcanzan la temperatura
maxima de trabajo, pero en el reposo su temperatura no se reduce hasta la
temperatura ambiente.

=T _amb™x)
==Temp ")

= T_matc)
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Receptores Eléctricos - clasificacion

Proteccién contra cuerpos solidos Proteccion contra agua Proteccion contra

4) Segun condiciones

impactos mecanicos

IP IP IK
5 | o
de Instalacion: 0 St 0 R— 00 N oo
- IP, IK s | 0] TN | e

{cendensasiény

« Condiciones ambientales 2 lé'é"%ﬁ“mw TemEma | 02 f-‘\ oo
« Vibracion, esfuerzos | s oo

2,5 mm [g).; hemamientas,
cables)

507 de ka vertical
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4 . — i ~ .
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(18 alirrbms. peueios ok 2= direationes - 00
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| Mom
5 ks o 057 g decronue
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Totedments profegids [P—— . ,_&
6 conta la penetracian de. chorre de agua simiar 06 ' Energla de choque
paho - | alos golpas ds mar 1,000
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E efectos ERIEpe]
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PR Eneraia de
Definen el grado de proteccion contra el polvo, humedades e impactos mecanicos 1 0 :m.eutgf hasus
seguan las normas IEC 60529, EN 60529 y EN 50102
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Tension en una red

Una red se determina por 3 valores de tension:

. Tensién Nominal: tension de disefo, para la cual se refieren
determinados parametros.

. Tension Maxima: es el mayor valor de la tensidon que se presenta en un
instante en cualquier punto de la red, en condiciones normales de
funcionamiento

. Tension Minima: es el menor valor de la tension que se presenta en un
instante en cualquier punto de la red, en condiciones normales de
funcionamiento.
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Estimacion de la demanda: motivacion 07E Jes v
El calculo de la demanda maxima de potencia
es fundamental para las definiciones del: 8Transformador
Rr, Xt
« Contrato de suministro de energia. Entre
otros, define tension de suministro.
- Capacidad del transformador. Cuando el l
suministro es en MT el usuario es \ c@
responsable del diseno del centro de o
transformacion. I l

Cable 1
RC1, Xci
RCz, XCe
Cables
RCs, Xcs

Tablero Tablero
(Carga Pasiva) MOtOf (Carga Pasiva)
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Estimacion de la demanda - tipos de receptores

Para realizar el calculo de la demanda maxima, debe primero determinarse la
potencia aparente de cada receptor.

Para ello se clasifican segun su tipo en:

» Motores de induccion

» Dispositivos de electronica de potencia
» Cargas tipo resistivas

* Jluminacion
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Estimacion de la demanda - Motores de induccion

r 3~ MOTOR 1LA7 083-2YAG0 |
5 bl 2.0 HP  Ta-15/40°C FS1.15
s1 IPS5 220 YY/440Y V  1000msnm
60Hz IMB3 6.2/3.1A. 10 Kg §
AISLF N734 COS.¢ 0.86 BG 080
IEC34 la6.3In Tn/Ta4.18/13.7Nm 3410rpm

» Potencia mecanica (Potencia util) = B, (HP) — B, (kW)

- Potencia eléctrica (kW): P, = I;_n
. - ) Pn
« Corriente demandada de la red (A): I, = V3.U.1.co50

Valores de factor de potencia y rendimiento dependen de la carga, para un calculo
de este tipo puede suponerse valores a plena carga.



Curso Instalaciones Eléctricas
L Cargas Eléctricas y Estimacion de la Demanda

40 AVLINOVI

= INGENIERIA

Estimacion de la demanda - Motores de induccion

Transitorios del arranque de los motores no afectan el dimensionado de los
componentes de esta etapa porque, en general, no se produce el arranque
simultaneo de varios motores y su duracion es del orden de decenas de
segundo.

No obstante en aquellos casos en que la potencia del motor es importante
comparada con la potencia de toda la instalacion puede producirse la apertura
del ICP en el arranque. En este caso se debe coordinar la curva de disparo del
ICP o aumentar la potencia contratada.
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Estimacion de la demanda - Electronica de potencia

Variadores de frecuencia Fuentes / UPS Arrancadores de estado solido

* rendimientos > 90%
* cos@>0,90
 distorsion armoénica, THD (armonicos impares 3,5,7,9)

Debe analizarse caso a caso con la hoja de datos.
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Estimacion de la demanda - Cargas resistivas
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* rendimientos = 100%

* cosp =1
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Estimacion de la demanda - lluminacion

Lamparas fluorescentes, de descarga o LED. Cme

Poseen fuentes o drivers de electronica de potencia,
para la tecnologia LED:
* cosp>0,95

» Distorsion armoénica importante!!! (THD > 20% inclusive)

El peso de la iluminacion en la demanda total de la instalacion tiende a reducirse
con tecnologias mas modernas y eficientes. Ejemplo LED (incluye equipo auxiliar):

» Oficinas: 5 W/m?
« Explanadas y corredores: 1 W/m?

* |luminacion vial: 0,3 W/m?
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Estimacion de la demanda - Factores de calculo

La potencia demanda por una instalacion es la suma de la potencia demandada por
cada uno de los receptores, afectados por coeficientes que tienen en cuenta su
utilizacion y diversidad de uso:

P,
- Factor de utilizacion: fu = P,
(6) = 5
« Factor de simultaneidad: D Y X ()
]
_ Pm(Gj)
. . fa(G)) =5 -
Factor de demanda: Yieg; Pa(D)

Factor de reserva: 20% para ampliaciones futuras
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Estimacion de la demanda - Procedimiento de calculo

El procedimiento correcto, a menos del uso de los factores de utilizacion y
simultaneidad, consiste en sumar individualmente las potencias activas y reactivas
de todos los receptores y a partir de estas sumas obtener la potencia aparente de la

instalacion:

P=ZPL'
i
Q=Z,Qi
l
S =.,P?+ Q2
_P
coscp—S
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Estimacion de la demanda - Factores de
simultaneidad tipicos

 Para salidas de un tablero de distribucion:

. . Factor de
Numero de circuitos . .
simultaneidad

— omss | 06
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Estimacion de la demanda - Factores de
simultaneidad tipicos

« Para cargas de un mismo tipo:

Tino d Factor de
ipo de carga
P g S|multane|dad
Calefaccmn y Aire
Acondlcmnado

| Elevacionycarga: | |
___2emotor [ 075 |

resto delos motores | 06
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Estimacion de la demanda - Ejemplo para una
instalacion industrial

Potencia efectivamente requerida por cada carga: P,; = Pyj. fui

Potencia efectivamente requerida por cada grupo: Pei= fsj X Pei

(donde f;; es el factor de simultaneidad del grupo )

Demanda de potencia total: Per = f5. 2j Pej

(donde f; es el factor de simultaneidad entre grupos)

También puede calcularse la demanda de potencia total como: P.r= f;.2.; Pyi
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Estimacion de la demanda - Cargas residenciales y
comerciales

Para una estimacion de carga a nivel de Anteproyecto de Arquitectura se pueden
utilizar factores de densidad de carga por metro cuadrado para la determinacion de
la demanda individual de cada local o vivienda, y luego se aplican factores de
simultaneidad estandar para el calculo de la demanda total.

La Norma de Instalaciones de UTE, recomienda la utilizacion de los siguientes
factores:

 Para locales comerciales: 0.1 kW/m?
 Para viviendas sin sistema de calefaccion: 0.06 W/m?

e Para viviendas con losa radiante: 0.16 W/m?

En caso de conocer el proyecto con mayor nivel de detalle, se puede realizar un
calculo considerando cada receptor.
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Estimacion de la demanda - Ejemplo para un edificio
de viviendas

La demanda maxima de potencia de un edificio se calcula como la suma de las
potencias previstas para: viviendas, servicios generales, locales comerciales y
locales de oficinas.

Siendo:
« P,: Potencia prevista para el conjunto de viviendas
. Psg: Potencia prevista para los servicios generales
« P.: Potencia prevista para los locales comerciales
« P,: Potencia prevista para las oficinas
Se tiene que:

Pt= I:)v'l_I:)sg-l_l:)c-l-l:)o
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Estimacion de la demanda - Ejemplo para un edificio
de viviendas

La potencia prevista para el conjunto de viviendas, se calcula como la suma de las

potencias previstas para cada vivienda, por el factor de simultaneidad segun el
numero de viviendas:

Numero de consumidores Factor de
(viviendas) simultaneidad
224 1

59 | o1




