PROPUESTA DE PROGRAMA DE ASIGNATURA

. Nombre de la asignatura. Compresién de datos sin pérdida.

. Créditos. 10

Objetivo de la asignatura.
Presentar principios basicos y temas avanzados de la teoria de la compresién de datos sin pérdida.
llustrar los aspectos tedricos con ejemplos practicos de actualidad.

. Metodologia de ensefianza.

Se daran 40 hs. presenciales, desglosadas en 28 hs. de tedrico y 12 hs. de clases practicas. Se
estiman 40 hs. adicionales de trabajo individual del estudiante para asimilar el contenido de las
clases. El proyecto final tiene una carga estimada de trabajo de 40 hs. y los trabajos practicos una
carga estimada de 30 hs..

. Temario.

1. Repaso de temas basicos de Teoria de la Informaciéon. Entropia, divergencia, cédigo de
Huffman.

2. Caodificacion aritmética.

3. Caodificacion universal:tipos de universalidad, clases de modelos, redundancia. Cota de
Rissanen.

4. Codificacion doblemente universal.

5. Aplicaciones.

. Bibliografia.

"The Minimum Description Length Principle", Peter D. Griinwald, MIT Press Books, The MIT Press,
2007.

“Information and Complexity in Statistical Modeling”, Jorma Rissanen, Springer-Verlag, New York,
2007.

“Elements of Information Theory”, Thomas M. Cover, Joy A. Thomas. 2da. edicién, Wiley-Interscience,
2006 (o 1era. Edicion, 1991).

Articulos en el area.

. Conocimientos previos recomendados.

Fundamentos de teoria de la informacion.



ANEXO

1) Cronograma tentativo: Se daran aproximadamente 20 clases, tedricas y de practico, de dos
horas cada una. El desglose de temas por clase es el siguiente:

Clase 1- Modelo de canal. Modelos estocasticos de fuente de datos. Ejemplos.

Clase 2- Entropia, tasa de entropia, divergencia. Propiedades y ejemplos. Cédigos, extensiones de
cédigos. Desigualdad de Kraft. Cota de entropia.

Clase 3- Practico de repaso de Teoria de la Informacién y de la Probabilidad.
Clase 4- Cadigo de Shannon, Cédigo de Huffman.

Clase 5- Practico de cédigos.

Clase 6- Codificacion aritmética.

Clase 7- Practico de codificacion aritmética.

Clase 8- Codificacion universal. Esquema modelo / codificador. Clases de modelos. Redundancia.
Universalidad puntual y en promedio. Cédigos en dos partes, mezclas, plug-in.

Clase 9- Cddigos NML. Redundancia 6ptima.

Clase 10- Practico sobre clases de modelos y redundancia.

Clase 11- Cota inferior de la redundancia

Clase 12,13,14- Codificacién doblemente universal. Introduccién general y analisis de ejemplos.
Clase 15 — Practico sobre codificacién doblemente universal.

Clase 16,17 — Algoritmos de Lempel y Ziv

Clase 18 — Practico sobre algoritmos de Lempel y Ziv

Clase 19,20 — Ejemplos

2) Modalidad del curso y procedimiento de evaluacion.

Se realizaran pruebas escritas de evaluacion individual durante el desarrollo del curso en horario de
clase y un proyecto final. En principio se planifica la realizacién de tres pruebas, pero podria
suprimirse alguna de ellas en funcién de la evolucién del curso; todas las pruebas tendran el mismo
valor. También se presentaran, a la largo del curso, trabajos practicos de resolucién obligatoria, que
pueden incluir tareas de programacion en maquina. Para aprobar el curso sera necesario alcanzar un
minimo obligatorio de 60 % en cada uno de los componentes de la evaluacion: pruebas escritas,
trabajo final y trabajos practicos. La calificacién final sera un promedio de las calificaciones de cada
componente, de acuerdo a la siguiente ponderacion:

Pruebas escritas: 50%

Proyecto final: 25%

Trabajos practicos: 25%.

3) Materia para Ingenieria en Computacion.
Programacion

4) Previaturas para Ingenieria en Computacion.
Para el Plan 97 se exige Probabilidad y Estadistica (Examen) y Programacién 3 (curso).
Esta asignatura no puede ser tomada como parte del plan 87.

5) Esta asignatura no adhiere a resolucion del consejo sobre condicion de libre.



