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ELECTROMAGNETISMO 
PRÁCTICO 0 

CÁLCULO VECTORIAL 

 
Problema Nº 1 

a) Demostrar que para una función escalar 𝜙(𝑟) se cumple: 𝑑𝜙 = ∇𝜙 ∙ 𝑑𝑟, donde 𝑑𝑟 = 𝑟 − 𝑟଴ 
y 𝑑𝜙 =  𝜙(𝑟଴ + 𝑑𝑟) − 𝜙(𝑟଴). 

b) Sea 𝐶 una curva en el espacio con parámetro de arco 𝑠 y 𝑡 el versor tangente a ella. Deducir 

que 𝑑𝜙/𝑑𝑠 = ∇𝜙 ∙ 𝑡 (la derivada direccional de 𝜙 sobre la curva 𝐶). 

c) Demostrar que el vector gradiente es normal en todo punto a la superficie 𝜙(𝑟) = 𝑐𝑡𝑒 
(superficie equipotencial). 

 

Problema Nº 2 

Dado el campo vectorial 𝐹⃗(𝑟), demostrar que 𝑑𝐹⃗ = (𝑑𝑟 ∙ ∇)𝐹⃗. 

 

Problema Nº 3 

a) Si 𝜙(𝑟) es una función que solo depende de la distancia 𝑟 = |𝑟|, demostrar que: 

 i. ∇𝜙(𝑟) =
௥⃗

௥

ௗథ(௥⃗)

ௗ௥
= 𝜙′(𝑟)𝑟̂ 

 ii. ∇ ∙ [𝜙(𝑟)𝑟] = 3𝜙(𝑟) + 𝑟
ௗథ(௥)

ௗ௥
 

iii. ∇ ∙ 𝑟 = 3 

b) Si 𝜙(𝑟) = 1/|𝑟 − 𝑟′|, mostrar que ∇𝜙(𝑟) = −(𝑟 − 𝑟′)/|𝑟⃗ − 𝑟′|ଷ. 

c) Mostrar que   ∇ ଵ

|௥⃗ି௥⃗ᇲ|
= −∇′

ଵ

|௥⃗ି௥⃗ᇲ|
  (donde ∇ actúa sobre 𝑟 y ∇ᇱ sobre 𝑟′). 

 

Problema Nº 4 (usar tabla 5) 

Demuestre las siguientes igualdades aplicando del teorema de la divergencia o el teorema de 
Stokes (ver sugerencias abajo). Observe que son integrales de vectores, dando por resultado 
un vector. 

a) ∫ ∇𝜙𝑑𝑉
௏

= ∮ 𝜙𝑑𝐴
ௌ

  

b) ∫ 𝛻 × 𝐵ሬ⃗  𝑑𝑉
௏

= ∮ 𝑑𝐴 × 𝐵ሬ⃗
ௌ

 

c) ∮ 𝑑𝑙 × 𝐵ሬ⃗
஼

= ∫ ൫𝑑𝐴 × 𝛻൯ × 𝐵ሬ⃗  
ௌ

(𝐶 es la curva que delimita la superficie 𝑆) 
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Sugerencias: (parte a) considere un campo 𝐹⃗ =  𝜙𝑐, con 𝑐  una constante arbitraria, y aplique 

el teorema de la divergencia. (parte b) considere un campo 𝐹⃗ =  𝐵ሬ⃗ 𝑥𝑐, con 𝑐  una constante 

arbitraria, y aplique el teorema de la divergencia. (parte c) considere un campo 𝐹⃗ =  𝐵ሬ⃗ 𝑥𝑐, con 
𝑐  una constante arbitraria, y aplique el teorema del rotor (Stokes). 

Problema Nº 5 

Dado un campo vectorial 𝐹⃗ y un campo escalar 𝜙 arbitrarios, demuestre que ∇ ∙

[∇ × 𝐹] ≡ 0 y que ∇ × (∇𝜙) ≡ 0ሬ⃗ . Sugerencia: es posible hacer las demostraciones usando 
coordenadas cartesianas. 

 

Problema Nº 6 

Demostrar las identidades de Green considerando dos campos escalares arbitrarios 𝜙 
y 𝜓, donde 𝑆 es la superficie que encierra al volumen 𝑉: 

න (∇𝜙 ∙ ∇𝜓)

௏

𝑑𝑉 + න 𝜓∇ଶ𝜙

௏

𝑑𝑉 = ර 𝜓

ௌ

∇𝜙 ∙ 𝑑𝐴    (1𝑟𝑎 𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑) 

න(𝜓∇ଶ𝜙 − 𝜙∇ଶ𝜓)

௏

𝑑𝑉 = ර(𝜓∇𝜙 − 𝜙∇𝜓) ∙ 𝑑𝐴

ௌ

    (2𝑑𝑎 𝑖𝑑𝑒𝑛𝑡𝑖𝑑𝑎𝑑) 

Sugerencia: Considere 𝜓∇𝜙  y 𝜙∇𝜓 y aplique el teorema de la divergencia. 

 

  

 

 


