Universidad de la Reptblica Célculo 1
Facultad de Ingenieria - IMERL Primer semestre 2017

Practico 8 - Integrales

1. Integrales geométricas

En esta seccién se trabajard con la idea intuitiva de integrales, donde la integral de una funcién f en el
intervalo [a,b] es el drea signada entre el grafico y el eje x
Algunos ejemplos de integrales

- [Pfdt=1x1+2x2=5
. jozg(t)dt:—lxzz_z, Io4g(t)dt=0

 [Yr(tdt=22 =2

Todos los resultados de esta seccién se podran probar formalmente luego, aqui estdn para dar ideas intui-
tivas del problema y trabajar con acotaciones.

Se recuerdan las propiedades de area.

Propiedades basicas de dreas

= Si A C Bentonces Area(A) < Area(B)

» Eldrea de un rectangulo R de lados a y b es Area(R) = ab

= Si AN B =0 entonces Area(AU B) = Area(A) + Area(B). Ademas, si dos rectdngulos R; y R, se intersectan
s6lo en lados Area(R; UR,) = Area(Ry) + Area(R;)

Se puede asumir que todas las funciones de esta seccién son integrables. Posteriormente podran probar
que lo son.

1. Calcular la integral de las siguientes funciones en [0, 2].

sil<x<?2

. 1 i0<x<l1
(a) f(x):{i_z si0<x<1 (b) Flx)=x+[x] (©) f(x):{ si0<x<

0 sil<x<?2



Figura 1: bosquejo del ejemplo 1.d
2. a) Calcular las integrales

271 271
(a) J sin(kt)+5dt, kelN (b) J- cos(kt)+5dt, kelN
0 0

b) Determinar el signo de las siguientes integrales

(a) jzsin(x27z)dx (b) chos(xzn)dx
0 —

1

, .. b
3. ;Qué valores de ay b, a < b, maximizan el valor de L x—x2dx?

4. Sabiendo que f : [-a,a4] — R es una funcién integrable, demostrar que:

a
a) Si f es par, entonces ff(x)dx = 2ff(x) dx.
—a 0
a
b) Si f es impar, entonces ff(x) dx=0.

—a

5. Demostrar la siguiente desigualdad:

by

N =

1
2
SJ-Vl—xzde
0

6. Bosquejar las funciones F;(x) = fgfi(t)dt, para las siguientes funciones.

fi f2 fs I

Conjeturar sobre si las funciones F; son derivables

7. Calculo de algunas integrales trigonométricas

a) Calcular la integral IOM sin(x) + kdx.

b) Deducir la integrales

Is



Jo% sin(x)dx fon sin(x)dx
JO | sin(x) | dx
¢) Probar que para todo x € [0, %] se verifica la desigualdad fg sin(t)dt > sin(x)

8. Sea f :[0,7t] — IR la funcién definida por

0 si0<x<¥

1 4 bid

? S.1T[3S3C<SZ7I

v Sl 7 Sx<¢

flx)= g s1§£x<2?”
1 s 21 b4

v S1 5 <x<-=

% 51%?”§x<5?"

0 sizF<x<m

Graficar las funciones g(x) JO t)dty h(x) IO g(t)dt

Sumas de Riemann

1. Calcular Jl x2 dx hallando sus sumas superiores e inferiores para particiones equiespaciadas.

n(n+1) n+1 .2 n(n+1)(2n+1)
Recordar que Z i= Z =——p

2. Calcular L e* dx hallando sus sumas superiores e inferiores para particiones equiespaciadas.

n 1
Recordar que Y ¥ = %
k=m
3. Probar que si f es una funcién integrable, entonces la funcién g(x f f(t)dt es continua.

4. Acotar el drea del circulo de radio 1 con un error menor al 0,1 %

5. Probar que una funcién monétona creciente y acotada es integrable. Sugerencia: Para probar que es

integrable en el intervalo [4, b], tomar una particién equispaciadas de tamafio %

6. Suponga que f es una funcién continua y que lim,_,,, f(x) = a.

a) Asumiendo que existe el limite 1im,_, o L T Jo t)dt probar que Va € IR se tiene que

X X
dim | =i | o

b) Probar que el limite lim,_, ., & * fo t)dt existe y ademas

Jm T J 6



3. Teorema de Valor Medio, Teorema Fundamental y Regla de Barrow

1. Para las siguientes funciones, bosquejar las funciones F(x) = Igf(t)dt

|

2. Demostrar que

b b+c
f f(x)dx = flx—c)dx
a a+c
Sugerencia: toda particion P = {t(,...,t,} de [4,b] da origen a una particién P’ = {tg +¢,...,t, + c} de
[a+c,b+c]y viceversa.

3. Probar que si f es continua y no negativa en [4, b], entonces
b
jf(x)dx: 0= f(x)=0Vxe(ab]

4. Dar un ejemplo de funcién integrable f tal queVc € [4,b] se cumple que Jabf(x) dx+(b—a)f(c)
5. Utilizar el Teorema del Valor Medio para probar que

x2

lim LI dt =
x—1 log(t) tlog(t) B

X

8 4
6. Sea f continua en [2, 8], tal que Jf(x)dx =20y ff(x) dx=12.
2 8

4
a) Calcular If(x)dx
2

b) Probar que existe c € [2,4] tal que f(c) =16.

7. Sin calcular la integral, derivar las siguientes funciones:

X x? 3
(a) fl(x):JVtz—t+1dt (b) fz(x):J.Vt2—t+ldt (c) f3(x):J-Vt2—t+ldt
0 0 x

3 log(x)
(d)  falx)= J- Vi2—t+1dt  (e) fs(x)= J ViZ_i+1dt
cos(x) cos(x)



8. Determinar (si existe) una funcién f : R — R y un nimero real c € R tales que

(a) Jf(t)dt=2+x2 VxeR  (b) J;xf(t)dtzlog(x2+2x+2)—c

(c) ff(t)dtz(x_l)‘L (d) J;f(t)dt:c—e‘xz

9. Sea F(x) = J(;Cf En cada uno de los siguientes casos indicar para qué valores de x se verifica que F’(x) =

fx).

. O0six<1 .. ) 0six<0 B O0sixeR-Q
l)f(x)‘{ 1sil<x ”)f(x)‘{ xsix>0 Z”)f(x)‘{ Lsix =2, (fraccion irreducible)

10. Sea f una funcién continua, mondtona estricta en [4,b] y derivable en (a,b).

a) Probar que
x fx)
J.f(t)dt+ fUt)ydt—xf(x)+af(a)=0 Vxe[ab]
a fla)
Interprete geométricamente el resultado.

2 2
b) Calcular I\/?dt y Jlog(t)dt, utilizando el resultado de la parte anterior.
1 1

11. a) Demostrar que si f es integrable en [a,b]y m < f(x) <M, ¥V x € [4,b], entonces

b
[ s =w-ap

para un cierto p € [m, M].

b) Demostrar que si f es continua en [a, b] entonces Lbf(x)dx =(b—a)f(&) para un cierto £ € [a,b]. Este
resultado se conoce como el Teorema del Valor Medio para integrales. Ver con un ejemplo que la
continuidad es esencial.

¢) De un modo més general, si f es continua en [4,b], ¢ y fg son integrables, y ¢ es no negativa en

[a,b], demostrar que Lbf(x)g(x)dx = f(cf)fab g(x)dx para un cierto & € [a,b]. Este resultado se conoce
como Segundo Teorema del Valor Medio para integrales.

d) Deducir el mismo resultado si g es no positiva (en vez de no negativa) en [4,b], y observar que la
hipétesis de que g no cambia de signo en [a, b] es esencial.

12. Consideremos la funcién y = F(x) definida por la férmula

X

F(x) = felOg(3)52ds.
0
Sea g = F~!. Calcular la derivada de g en y = 0.

Observacién: La integral que aparece en este ejercicio no admite una expresién elemental, por lo que no
es posible hallar una férmula para g.



x+1
13. Sea G: R — R tal que G(x) = I et dt

X

a) Probar que G es derivable en todo R y calcular G’(x).

b) Graficar y estudiar extremos relativos y absolutos de G.

14. Indicar si es verdadero o falso que:

Si f:R — R es una funcién continua y F una primitiva de f tal que F(0) = 4 necesariamente

15. Utilizando los resultados del ejercicio 9 del préctico 5 seccién Derivacién, calcular:

b b
(a) Jsinz(t)dt (b) J-log(t)dt a,beR*

b b b

1 1 -1

(c) J dx  (d) f dx, abe[-1,1] (o) f dx, abel-1,1]
a1 +x? a V1-x2 a 1-—x2

16. Calcular la derivada de las siguientes funciones

@ Fo= [ © ew= [ SV @ onw= [

3 +sin(t) 2 1+t4

17.  a) Demuestre que los valores de las siguientes expresiones no dependen del valor de x

X1 % 1 sin(x) 1 .
(a) J dt+J ——dt (b) J dt, xe(0,=)
0 1+1¢2 0 1412 —cos(x) V1 -2 2
b) Calcule (f~')’(0) para

(a) f(x)= J;)x 1+ sin(sin(t)) dt (b) f(x)= LX cos(cos(t))dt

c) Halle una funcién g tal que

2

(a) Lg(t)tdt:x+x2 (b) Lg(t)tdt:x+x2
18. Sea f : [a,b] — R una funci6n positiva y derivable, probar que
a) ff( J dt =1og(f (b)) - log(f (a))
b J; N— t=\f(b)-f(a)
0 [} 2f()f (1)t = F2(b) - F7(b)

d) Calcular las siguientes integrales

3 b y2n-1 5 sin(t) b xn1
R A LN

b 3
(e) J‘arctgxdx (f) J-cos(x)sin(x)dx (g) LLz(x)dx

1+x2 a+btan(x)

6



19.

20.

21.

22.

2.

3.

a) Hallar la primitiva F de la funcién
i i
f(x) = tg(x)log(cos(x)), para — 0 <x< 0
que verifica F(0) = 0.
b) Calcular el primer término no nulo en el desarrollo de Taylor de F alrededor de 0.
¢) Calcular
lim M
x—0 x4
Calcular:
1 x
d xd
(a) J 1 dx (b) ftgx X (c) J-coszx dx (d) J-\/e_ x
x? 1 x=2
(e) jarct xdx f—dx (g) j—dx (h) j—dx
& Vo1 ¥ ) Wae (2 —dx+5)
. cos\x . 1 e* ‘1 4
(i) j N dx G) jcosxdx (k) fmdx () J; . sen (1+logx)dx
Sea A(t) el area de la regi6n del plano comprendida entre la elipse de ecuacién 4x? +y? = 1, la recta

horizontal y = 1 y la recta vertical x = t, con t € [0, 1]
a) Expresar A(t) (no calcularla).
b) Calcular los valores maximo y minimo absolutos de A(t) en el intervalo [0, %]

xt2

Sea F : R — R la funcién definida por F(x) = dt.

a) Calcular el polinomio de Taylor en 0 de orden 4.

b) Determinar F(0,5) con un error menor a 107>,

Métodos de integracién

. Integrar usando el método de sustitucién:

(a) j(2x+3)7dx (c) Jsenxcos3xdx (d) Jlogxdx

X

X
—dx
JV1+8x2

X 2 e
(e) _[1+9x2 fﬁdx (g) J.x V1-x3dx (h) mdx
sz\/x +3dx G) Jx”l sin(x")dx (k) jxe"2 dx

Calcular las siguientes integrales aplicando el cambio de variable que se indica

5
dx

a dx x=t>+1 ;(b J

@) Lx\/x—l

Sea f :[0,8] — R continua con derivada continua, y tal que f(0) = f(2) = 0. Determinar si son verdaderas
las siguientes igualdades:

8 2 2 2
) Jof(x)dx=3jo f(x®)x?dx (2)J0 e"f’(x)dx:—J-O e f (x)dx

dx x = 4sin®(t) -



. . . . . . 0 . . .
4. Si se aplica la sustitucién x = sin(#) a la integral jon t3 cos(t)dt = Io (arcsin(x))?dx = 0 ; sPor qué es equi-
vocado este razonamiento?

5. Calcular integrando por partes:

(a) stenxdx (b) JxZ‘de (c) J J.xarctgxdx

(e) szlogxdx (f) Jlogxdx (g) Jsen xdx jcosxsenxdx

i ax d i ¢ ( )d K de | jl 2(x)d
(i) fe cos(Bx)dx G) farc an x (k) cos2(x) b (1) og-(x)dx
6. Calcular, utilizando fracciones simples, las siguientes integrales de funciones racionales:
(a) Jde (b) J;dx (c) j ol dx  (d) Jde
x2-x-2 x2+x+2 (x+1)(x+2)(x+3) (x+1)2
X 4x -3 4 dx
d f —  d P

(€) fx3—6x2+11x—6 x (0 f3x2+3x+2 x (8 L 22+ 1)(x-1)

X2+X . x4
() jx2—1dx (i) J(x+1)(x+2)(x+3)dx

5. Calculo de integrales

1. Sea f continua. Demostrar que fon xf(senx)dx = %fonf(senx) dx. Calcular fon Do~ dx.

2. Calcular las integrales

x e cosx/_ 1
mdx (b) mdx (c) \/_ (d) J-cos(x) dx

(e) dex (f) j;dx
1+e% a?x? +b?

3. a) Probar que Io (1-x)"dx = jo (1-x)"dx Vm,neN. Calcular Io (1-x)3%dx.

T xsin(x)
1+cos?(x)

b) Sea f una funcién continua. Probar que Io xf(sin(x))dx =75 Io (sin(x))dx, y calcular J

c) Demostrar que Jo (1-x )”_7 dx = Io cos®(x)dx, neN

4. Calcular las siguientes integrales

o 4 dx
(a) L ;sm (1 +log(x))dx (b) J; m

5. a) Seal,= I(xblr—l)" dx n € IN. Integrando por partes deducir la férmula de recurrencia

1 x
= 2(n—1) ((x2 Ty (2”‘3)In1(X)) VneN



b) Calcular

1 2x+3 1
() J(x2+9)2dx (d) j(x2+9)2 (e) J(x2+4x+5)2dx

. Calcular las siguientes integrales indefinidas:

(a) J-ﬂdx (b) th3(2x+l)sec2(2x+1)dx

1+tg’x

1
cos(x)”

Recordar que sec(x) =

Integrales Impropias

. Sea f :[a,+00) — R una funcién continua tal que f(t) > 0 y definimos F(x) = Juxf(t)dt. Demostrar que

F(x) es creciente, y que

+o00
J f(t)dt converge <= F(x) esta acotada superiormente
a

. Sean f y g funciones continuas y tales que 0 < f(f) < g(t). Demostrar que

+00 +oo
J g(t)dt converge — j f(t)dt converge
a a

+00 +oo
J f(t)dt diverge = J g(t)dt diverge
a a

Modelos

. Hallar el drea encerrada entre los graficos de las siguientes funciones

a) f(x)=e"1-1yg(x)=1-x?en el intervalo [0, 2]
b) f(x)= ﬁ y g(x) = xlTl en el intervalo [2, 4]
¢) f(x)=0y g(x)=x*>+x—-2en el intervalo [1,2]

. Calcular el drea del circulo de radio r. Calcular el drea de la elipse de ejes de medida 2ay 2b

. Un movil se desplaza por un camino recto y su aceleracién en el instante ¢ esta dada por a(t) = ¢t(t—100).

En el instante inicial el moévil estaba en la posicién sy y su velocidad inicial era 2m/s. ; Cual es la posiciéon
s(t) para 0 <t <100?

. El volumen de un cuerpo de revolucién se puede calcular usando la férmula

b
V= f mr(x)?dx
a
donde r(x) es el radio del circulo obtenido al girar la figura alrededor del eje de revolucién. Usando esta
férmula calcular los siguientes volumenes:

a) volumen de la esfera de radio R;

b) volumen del cono recto de base circular de radio Ry altura h;



¢) volumen de la copa (o paraboloide eliptico): x*> + y? = z < 1 (en la interseccién con el plano x = 0 se
tiene parébola z = p?).

5. Disefio de una aplomada.

Se le ha pedido a un ingeniero que disefie una aplomada que pese alrededor de 190g. Para cumplir su
cometido decide que su forma debe ser similiar al s6lido de revolucién generado por la funcion f de la
figura. Determine el volumen de la aplomada. Si para su fabricacién elige un latén que tiene densidad
de 8,5¢/cm3, ;cuénto pesaré la aplomada?

|ty =20

-1 0 1 2 3 4 5 6 7

6. (Segundo parcial primer semestre 2014)
Tenemos un cono de altura h y radio en la base r.

a) Sabemos (no se pide demostrar) que el drea de revolucién engendrada por el giro de la curva y =
f(x), x € [a,b], alrededor del eje Ox es:

b
A= 271] f(x)7/1+(f'(x))?dx

Calcular el drea de la superficie del cono de revolucién (sin base) de altura h y radio de la base igual
ar.

b) Deducir la férmula del volumen del cuerpo de revolucién que resulta de girar la curva y = f(x),
x € [a,b], alrededor del eje Ox.

c) Calcular el volumen del cono de revolucién de altura h y radio de la base igual a r.

d) Una marca famosa de helados esta lanzando un nuevo cono helado. El cono debe llevar 507t cm? de
helado (y no puede sobresalir del cono). El material que se usa para hacer el envoltorio es costoso,

por tanto se quiere que el cono tenga la menor superficie posible. Calcular / y r del nuevo cono
helado.

7. Recordemos que la longitud de arco de una curva f(x) para a < x < b estd dada por la férmula

L= Jle +[f’(x)])%dx.

dx
V1 +x2

a) Calcular la integral indefinida

usando la sustitucién y = x + V1 + x2.

b) Probar que la longitud del arco de la pardbola f(x) = ax? para un a € Ry el intervalo [0, b] es igual a

b V1 +4a?b? + %ﬂlanub+ V1 +4a?b?|.

2
Sugerencia: usar integracién por partes, luego sumar y restar 1 en el lugar apropiado de la integral
obtenida y terminar aplicando la parte a).

10



8. Explicar por qué ’el recorrido es la integral de la velocidad’. Sugerencia: Recordar que la afirmacién es
valida si la velocidad es constante.

9. El trabajo W invertido sobre un sistema por un agente que ejerce una fuerza constante sobre el sistema
es el producto de la magnitud F de la fuerza, la magnitud Ar de desplazamiento del punto de aplicacién
de la fuerza y cos(6), donde 6 es el angulo entre los vectores fuerza y desplazamiento es W = FAr cos(0)

F

6

Py

desplazamiento

En el caso en que la fuerza sea variable en direccién y sentido pero la direccién del desplazamiento no,
digamos que va desde a hasta b, entonces el trabajoes W = LbF(x)cos(G(x))dx.

Conjeturar sobre el por qué de esta definicién, apartir de la definicién para fuerza constante.

a) Una particula se desplaza sobre una direccién desde x = Om hasta x = 4m. Esta particula se encuen-
tra sometida a una unica fuerza F, dada por F(x) = {6 _ (11’5'55)262 ) : 3; i ;
Calcular el trabajo realizado por F,
b) Una pelota de 0,37kg de masa se lanza verticalmente hacia arriba con una velocidad de 14m/s, y
alcanza su altura méaxima a 8,4m del punto de lanzamiento.
1) Halle el trabajo realizado por la fuerza de friccién del aire sobre la pelota desde que se lanza
hasta que se alcanza la maxima altura.
2) Suponiendo que la friccién del aire realiza el mismo trabajo durante la caida, calcule el médulo
de la velocidad de la pelota cuando vuelve al punto de partida.

10. El centro de gravedad de una superficie plana se define conceptualmente de la siguiente manera:

Un trozo de cartén rigido, plano y horizontal, permanecera en equilibrio si se sostiene en un punto
determinado. Este punto de apoyo es el centro de gravedad de la superficie plana del cartén.

Claramente para un cuadrado, un rectdngulo, una circunferencia y un tridngulo equildtero, el centro de
gravedad coincide con el centro geométrico de la figura.

Si se pegan 2 rectangulos como en el de la figura, entonces el centro de gravedad es el centro total.

5

Rectangulo 1
1@ L
3

centro 1
2 [ ] @
e centro 2
1 centro ®
, total
_‘O 1 2 3 ’ 5 6 7
Rectdngulo 2

-1

Para una superficie como la de la figura el centro de gravedad es (M,,M,), donde M, = Lbf(x)zdx y

b . 2 . .
M, = L f(x)xdx. Bosquejar un argumento sobre esta férmula a partir del caso de los rectdngulos.

11



f(z)

a) Hallar el centro de gravedad de la superficie comprendida bajo una arcada de la sinusoide (f(x) =
sin(x)).

b) Calcular el centro de gravedad de la figura comprendida entre la parabola x> —1 y el eje Ox. Repetir
la cuenta para la figura anterior interseccién el primer cuadrante.

c) Calcular el centro de gravedad de un semicirculo. Calcular el centro de gravedad de una semi-elipse.

Complementarios

. Sean f y g dos funciones integrables. Seleccione la cantidad minima necesaria de hipGtesis paraque f = ¢
y dé un contraejemplo en los casos falsos.

a) Siexistena,beRR,a<btal que th = f: g, entonces f =g.

b) Siexistena,b e R, a<btal que th = J:g y ademas f, g son continuas, entonces f = g.
c) Si Iubf = Iﬂbg Va,b € R, entonces f = g.

d) Si Lbf = jabg VYa,b e Ry f y g son continuas, entonces f = g.

1 (x 2
x3Jo t4+1

. Calcular lim,_,q dt

. Otra posible definicion de la funcién exponencial

Definimos la funcién logaritmo como una primitiva de %, mas precisamente

*1
log(x):j ?dt
1

a) Probar que la funcién log: R* — IR es creciente e infinitamente derivable.
b) Definimos a la funcién inversa de log como exp : I — IR, en su dominio de definicién.
Probar que (exp(x))” = (exp(x))

. Sea f : R — R una funcién derivable con derivada positiva y tal que f(1) = 0. Definimos g(x) = J;f(t)dt

¢Cuales de los siguientes enunciados son ciertos?

a) La funcién g es continua.

b) La funcién g es derivable.

d) La funcién g tiene un minimo local en 1.

)
)
c) La grafica de g tiene tangente horizontal en 1.
)
e) La funcién g tiene un méaximo local en 1.

)

f) La funcién g tiene un punto de inflexién en 1.

12



g) La grafica de g’ corta al eje x en el punto x = 1.

a) Dé un ejemplo de 2 funciones f y g que sean integrables pero que f o g no lo sea.

b) Determinar si es verdadero o falso la siguiente afirmacién. Si f? es integrable, entonces f lo es.

. Se consideran las funciones ], H : R — R defindas por

X2
X x2+1 t
= arct -——, H()= ——dt
J(x) = arctan(x) o (x) L T3

a) Calcular H’, ], J(1), H(1).
b) Hallar la férmula explicita de H(x). Distinguir para x positivo y negativo.
. Calcular el area encerrada entre:

a) La parébola y = x? y la recta 2x + 3.

b) Lacurvay=e*,lacurvay =e* ylarectax=1.
, 2
c) Larectay=x+5ylapardbola % +1.

. Suponga que f’ es integrable en [0,1] y que f(0) = 0. Demuestre que para todo x € [0, 1] se verifica

1
| F) I \/L | Frx) |2 dx

Demuestre que la hipétesis f(0) = 0 es necesaria.

. Integrales de funciones trigonométricas racionales

Recordando que sin(2x) = 2sin(x)cos(x) y cos(x) = cos?(x) — sin?(x), expresar sin(x), cos(x) y tan(x) en

funcion de tan(%).

a) Probar que integrales de la forma fR(sen(x), cos(x))dx, donde R es una funcién racional, pueden ser

reducidas mediante sustitucién u = tan(3) a integrales de la forma Jr(u)du, donde r es también es

una funcién racional. Calcular

dx b sin(x)dx
(@) J cos(x) + sin(x) y (b) Jo 1 + cos(x) + sin(x)

b) Idem con jR(x, Va? — x2) y la sustitucion x = asin(t). Calcular

J xdx
4-x2+V4-x2
c) Idem con fR(x, Va? + x2) y la sustitucion x = asinh(t). Calcular
J‘ dx
x V4 + x2

d) Idem con fR(x, V—a? + x2) y la sustitucion x = acosh(t). Calcular

J‘ V4x? -1
2
x
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10. Sea f : [0,8] — R continua con derivada continua, tal que f(0) = f(2) = 0. Indicar si las siguientes
afirmaciones son verdaderas o falsas.

o [) fO0dx =37 F(x®)x? dx
o [J e (x)dx = [ 2 (x)dx

11. a) Demuestre que si f es continua, entonces

fo(u)(x u)d J(f f(t dt) u

b) Demuestre que si f es continua, entonces

L f(u)(x—u)zduZZJ; (L l(f(t)dt)dul)duz

12.  a) Integrando por partes, deducir la férmula

sin" 1 (x) cos(x)

Jsin”(x)dx:— + n;l J-sin"_z(x)dx Vn<2

n

b) Hallar una férmula de recurrencia para Jcos”(x) dx

c¢) Calcular
5, LA 5,
j sin“(x)dx ; J. sin*(x)dx ; f cos”(x)dx
0 0 0

d) Por definicion, el doble factorial es n!! = 7} (n—2k),donde m =[5]-1y 0!! = 1.Seaa, = Io% sin”(x)dx.

Probar que
_(2n-1)1t (2n)!!
b = o Y aue fane1 o T
e) Mostrar que 1 < - L < 1+2 Deducir que § =1im,,_,, 211(25”—)) Concluir que i = 1im,,_, %

f) Calcular las 1ntegra1es

(a) fsinz"(x)cosz'”“(x)dx (b) fsinzn(x)coszm(x)dx

13. Realice una lista de familias de funciones que sabe integrar, por ejemplo: polinomios, sin?(ax), etc. Revi-
sar cuantas de las integrales del practico estdn incluidos en esa familia.
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