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Formulario de Aprobacion Curso de Posgrado Vision 3D

Asignatura:
Visién 3D

Profesor de la asignatura ':
Dr.Ing. Matias Di Martino, Prof. Adjunto (Gr. 3), Instituto de Fisica.

Profesor Responsable Local :
Dr.Ing. Matias Di Martino, Prof. Adjunto (Gr. 3), Instituto de Fisica.

Otros docentes de la Facultad:

Dr. José Ferrari, Prof. Titular (Gr. 5), Instituto de Fisica

Dr.Ing. Gregory Randall, Prof. Titular (Gr. 5), Instituto de Ingenieria Eléctrica
Ing. Gonzalo Tejera, Prof. Adjunto (Gr. 3) Instituto de Computacién

Docentes fuera de Facultad:

Instituto 6 Unidad:
Instituto de Fisica

Fecha de inicio y finalizacién: El curso se dictara en los semestres pares, todos los afios. Comenzando a
principios de agosto y finalizando en noviembre.

Horario y Salon: Se coordinara en una reunién inicial con los estudiantes.

Horas Presenciales: 80 horas.

N° de Créditos: 12 créditos

Publico objetivo y Cupos:
El curso esta orientado a estudiantes posgrado en: Ingenieria, Matematica y Fisica.

Objetivos: Adquirir los fundamentos basicos detras de los métodos actuales utilizados para la reconstruccion 3D de
superficies. El curso tiene un enfoque tedrico-practico por lo cual, también es un objetivo del curso que los
estudiantes adquieran las habilidades de programacién y manipulacién de hardware necesarias para la
implementacion practica de los métodos estudiados.

Conocimientos previos exigidos: Grado en Ingenieria, o licenciatura en matematca, o licenciatura en Fisica.

Conocimientos previos recomendados: Conocimientos en procesamiento de imagenes y dptica.

Metodologia de ensefianza:

Se dictaran dos clases semanales de dos horas. Dichas instancias se utilizaran para presentar los temas del curso,
discutir los aspectos teoricos relevantes, e intercalar ejercicios o aplicaciones practicas donde los conceptos
presentados se utilizan. Esta previsto dar 15 semanas de clase. Durante estas semanas los estudiantes deberan
realizar 5 practicas que seran corregidas y evaluadas. Ademas de los horarios de clase, los docentes daran un
horario en la semana (de una hora) en el cual estaran disponibles para recibir a los estudiantes del curso en caso de
que tengan dudas o necesiten apoyo en alguna de las tareas préacticas. Las ultimas semanas del curso, se
propondran proyectos finales para los estudiantes. Estos proyectos, seran de mayor dificultad y alcance que las
practicas del curso, y el estudiante debera presentar y defender dicho trabajo como evaluacién final luego de
transcurridos 20 dias de la ultima clase dictada.

o Horas clase (tedrico-practico): 60hs (2 clases semanales, de 2hs de duracién)
e Horas clase (laboratorio): -
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e Horas consulta: 15hs.
o Horas evaluacion: 5 hora de evaluacion.
o Subtotal horas presenciales: 80hs

e Horas estudio: 30hs

« Horas resolucion ejercicios/practicos: 40hs (5 entregables practicos, que insumen 10hs de
dedicacién aproximadamente).

e Horas proyecto final/monografia: 30hs
o JTotal de horas de dedicacion del estudiante: 180hs

Forma de evaluacion:

El curso tendra 5 trabajos précticos que deberén ser entregados y seran evaluados. En las ultimas semanas de
clase, se propondran diferentes proyectos finales a los estudiantes, los cuales deben ser presentados y defendidos
por parte de los estudiantes a los 20 dias de finalizadas las clases del curso. La nota final del curso sera un
promedio entre: el promedio de la nota de las practicas y la nota del trabajo final.

Temario:
*  Modelo de una camara
o Modelo geométrico, calibracion de una camara.
*  Reconstruccion 3D utilizando dos camaras (estéreo pasivo)
o Calibracion de multiples camaras.
o Descriptores que permiten establecer correspondencias (SIFT, Harris).
o Reconstruccién de escenas mediante dos vistas.
o Definiciones y medidas de error.
*  Localizacion y reconstruccion 3D mediante multiples tomas (SLAM)
o Introduccion y estudio de los algoritmos y técnicas para la localizacion y reconstruccion simultanea.
* Reconstruccion 3D utilizando luz estructurada (estéreo activo)
o Métodos de proyeccion de sinusoidales (“phase shifting”)
o Algoritmos para reconstruccion de fase (“unwrapping algorithms”)
o Calibracion de un proyector
o Reconstruccién 3D mediante la proyeccion de luz estructurada
«  Aplicaciones y ejemplos (se seleccionara un subconjunto de estos temas en funcion de los
intereses particulares de los estudiantes).
o Reconstruccién de rostros y reconocimiento facial.

o Navegacion autbnoma de robots.
o Relevamiento de estructuras edilicias.
o Medidas topograficas.

Bibliografia:

[1]Hartley Richard and Andrew Zisserman. Multiple view geometry in computer vision. Cambridge university press, 2003.

[2] Zhang, Z. Et al. . Flexible Camera Calibration by Viewing a Plane from Unknown Orientations. In ICCV99 (pp. 666-673), 1999.
[3] Zhang, S. et al. Novel method for structured light system calibration, 2006

[4] Song, Z. et al. Handbook of 3D machine vision. Series in optics and optoelectronics, 2013.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: El curso comienza el segundo semestre de 2017 (si fijara una reunion inicial
la primer semana de agosto para fijar el horario de clase con los
estudiantes).

Horario y Salén: A determinar.
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