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¢Que es el ATPDraw? —

* Es un pre-procesador grafico del ATP/EMTP para
Windows.

* Permite generar graficamente el sistema a ser simulado
por el ATP.

* Si bien este software integra todos los programas
necesarios para realizar una simulacion, vale aclarar:

e Por si mismo no puede realizar una simualcion.

e Si permite invocar el programa de simulacion
(EMTP/ATP) y los procesadores graficos (PlotXY,
GTPLOT, etc.)



¢Que es el ATPDraw? /

* Actualmente es soportado por las versiones de
Windows XP/ 7 / 8 (32bit)

* Actualmente el ATPDraw  permite  utilizar

practicamente todas las funcionalidades que brinda el
EMTP/ATP.

* Es posible descargar este software de forma gratuita
desde la pagina oficial:
http://www.atpdraw.net/index.php
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incipales program

Programa Funcion Entorno

*Creacion y edicion del circuito a simulary de sus
AtpDraw componentes. Windows
Integrar paquetes de programas asociados al ATP

Simulacion digital de transitorios.

B (Es el ATP en si) DI
PlotXY Procesador graf}co de l.o,s resultados de la Windows
simulacion.
CTPPLOT Procesador grafico de los resultados de la DOS

simulacion.



uema de operaci

Creacion del sistema a simular W -
ATPDraw | €@ H
Creacion de datos de entrada para el ATP b Archivo

Simulacion del modelo ATP
desarrollado TPBIG.EXFE
Archlvo

Creacion de datos de salida

Procesamiento de datos PlotXY ‘J L GTPPLOT ‘
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ue incluye el A

= ATPDraw - roj .acp] ==
Fle Edt Vien ATP Lbrary Toos Windows Web Help _ =%
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¢Que incluye el A w? /

* Contiene una biblioteca con todos los elementos para
el modelado contenidos en el EMTP/ATP.

* Incorpora rutinas auxiliares para el calculo de
parametros de lineas y cables.

* Se puede asociar a cualquier procesador grafico.

* Admite cualquier version del ATP.






ajas del ATPDraw: /

* Es gratuito.

e Facilita la utilizacion para nuevos usuarios, brindando
un ambiente de trabajo mas amigable.

* Permite visualizar el graficamente el circuito a
modelar.

* Integra todos los programas necesarios para realizar
una simulacion.

* Evita tener que recordar los formatos FORTRAN.



ajas del ATPDraw: /

* Contiene ayuda en pantalla para la utilizacion de los
diversos modelos.

e Elimina errores en el formato del archivo de entrada de
datos.

* Integra varias rutinas auxiliares, facilitando su empleo.

* Permite incorporar modelos de usuario.
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/Bmwﬁaw?/

* Los elementos no disponibles en la biblioteca del
ATPDraw deben editarse a mano en el archivo
generado por el ATPDraw.(.atp)

e En las ultimas versiones es raro que sea necesario
recurrir a esto.

* El ATPDraw crea un archivo con extension ‘“.acp’,
mediante el cual se genera el archivo “atp” el cual es el
archivo que correo el EMTP/ATP. Este proceso no es
reversible.

e
(.acp) @ (.atp)



cesadores Grafic

* Existen varios procesadores graficos capaces de
interpretar los resultados del ATP, en el curso haremos
mencion a dos de ellos:

=Bk = MC's PlotXWin - plot 1 o [= =
I ? 900

= "5 PlotXWin - Data selection
oad... efresl
lle Name of vars oints |Tmax
‘l' :IF:) (::)-l: >< SNf xa_3n 0.0001 kv
__ Vaiibles ~ @|@|®| 5| Reset +
B
o nooRD
v :HIT
v:SHIELD
vikh

700+ oz
Piot | Plote | Plot3 | Piota | 4]
Variable X|Factor[Offset
x|l 0

Updete | Ba| Four |[Plet]

Equalise plot window sizes ) 0.00 0.0z 0.04 0.06 0.08 [ms] 0.10
ar 1) oAD HIT

@ to window 1 5 (file Exa_3n.pH; o t) vRIORD v ’
o pr Sivizim o= ®| &

e GTPPLOT

B DISLIN 1 [ Click MB2 or RETURM 1o continiss ...




_ Procesadores Graficos —

e PlotXY

e Fue desarrollado por Massimo Ceraolo (Universidad de
Pisa, Italia)

e Muy sencillo de utilizar y desarrollado para correr en
Windows.

e Funcionalidades escasas:
» Sumar, restar y multiplicar de a dos variables.
» Lee archivos COMTRADE y Matlab
» Andlisis de Fourier

» Grafica simulaciones “Frecuency Scan”



_ Procesadores Graficos —

o GTPPLOT

e Fue desarrollado por Orlando Hevia(Santa Fé, Argentina)
e Desarrollado para correr inicamente sobre DOS.

e Ademas de lo visto para el PlotXY, permite:

> Realizar graficos estadisticos.

» Analisis de resonancia subsincrona.
» Parametros de la TRV segtin IEC.

» THD

» Conversion a COMTRADE.

» Etc.



_Instalacién del ATP+ATPDraw

* Pasos para la instalacion

e Crear una carpeta provisoria en C: y descomprimir
el contenido del archivo
“InstalacionATPcomplet.zip”

e Ejecutar los archivos segiun lo indicado en el
archivo “ORDEN DE INSTALACION.txt”

e Se recomienda dejar todos los directorios por
defecto.

e LISTO PARA UTILIZAR!!!



¢Como utilizar la do entacion?

¢ Y




cumentacion '

* Theory Book

Como lo indica su nombre contiene la teoria tras lo diferentes modelos
incluidos en el ATP, asi como la teoria de funcionamiento del propio ATP.

Es util para comprender los modelos utilizados y por ende entender que
representan los multiples parametros existentes en el ATP.

® Rule Book

Este documento indica como debe utilizarse el ATP, como crear los
archivos de simulacion, como utilizar las rutinas auxiliares, etc.

Contiene ejemplos de utilizacion de diferentes modelos, ayudando a
comprender los parametros que forman los mismos.

Es el documento indispensable para poder comprender el contenido de
los diferentes archivos que se deben manejar. (.ATP, .DAT, . LIS, etc.)

e Manual ATPDraw

Para un usuario principiante, es el primer punto de consulta.
Contiene las instrucciones de utilizacion propias de la interfaz ATPDraw.
Resume el significado de cada uno de los modelos utilizados.

Esta desactualizado, ya que hay varias funcionalidades nuevas que no
estdn incluidas en este manual ya que el programa ha ido mejorando
pero no se ha realizado una nueva version de este manual.



Primeros pasos en el
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iguracion basica

/

* ATP> Settings

File Edit View [ATP| Library Tools Windows Web Help
02 -H @ |[[2 Setings Bl #| 4@ |aca|@Ea|waE
Simulation | €7 run ATP F2
run Plot Fa
S ettings F
E - = Sub-process 3
(@ Optirizer | | ZH 33 Output manager Fa
Sirmulation type A Edit ATP file F4
(@) Time domain . .
1 V LIS fil F5
() Frequency scan ew te
() Hammonic [HFS] | 84 Find node F&
ﬂﬁ" Find next node F7
delta T: | 1E-B .
0001 E Optirnization
Trnas: | L
e Line Check
=opt |0
Capt: |0 Edit Commands...
Epsiar: Correr Archive Ctrl+Alt+0
Frequency: | 50
[ ] Auto-detect ATP erars
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ion basica

* ATP> Settings

ATP Settings

Simulation | Dutput | Format | Swi

Simulation type

Hopt: 1“ (®) Time domain

Frequency zcan
Eupt: _| ':::' q | W
_ C ) Harmonic [HFS

Ok

i/ /

Paso de integracion en “ms”

Tiempo de simulacion.

Tipo de simulacion:
U Dominio del tiempo
0 Escaneo de Frecuencia

[0 Fuentes armonicas.

Si Xopt=0 2 Inductancias en “mH”

Si Xopt + 0o 2 Xopt en “ohm”y X =2.7. Xopt .L
Si Copt=0 = Capacidades en “uF”

Si Copt+o0 2 Copten “uS”y B=2.7. Copt.C

Pardametro de tolerancia, cercano a cero, utilizado para
chequear la singularidad de la matriz nodal de conductancia [G]



A R B L R L R A A A R A A A A AR A A

iguracion basica

* ATP> Settings

ATP Settings
Simulation | Output | Format | Switch/UM | Load floy

Output cantral

Flotted output Extremal values
[ | MemSave

[ Estra printout contral
@etect simulatic@

Cantidad de paso de integracion entre
impresiones en pantalla mientras correo.

Cantidad de pasos de integracion entre
muestras guardadas en el archivo .pl4

Avisa automdticamente si detecta errores en
el archivo .LIS .
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iguracion basica

* ATP> Settings

| Simulation | Dutputl Farmat | Suitch/LIk I Load flow | "v"arial:ules|

ATP Settings E

Sarting
[ ] Sarting by arder Sorting by cards
[ ] Sorting by ¥-poz [ ] Farze kigh resalution

Mizcellaneous request

[ ] Inser $Prefiz and $5uffiz cards

[ ]Insert $FL4 Comments

[ ]Inzern Exact Phazor Equivalent card
[ ]Inzert TACS HYBRID card

[ ] Printed Mumber ‘/idth

e Estas opciones refieren a como el ATPDraw

armara el archivo de simulacion a correr en
el ATP(TPBIG.exe)



iguracion basica

* ATP> Settings

ATP Settings = > * Opciones asociadas al manejo de los

i i SwitchA k4 | i ] o . . yie
T T T el T (V= interruptores en estudios sistematicosy/o
[ Switch study / OFersal achines ~\ estadisticos.
Statistic study Initialization
Systematic study [ (®) Automatic . . °1s e
- e Variables asociadas a la utilizacion de los
NHlTI.= M | J4 . . .
—_— - / modelos de maquinas rotativas(Universal
Switch trial g
witch contralz Urits Machlne)
IS | 1 @ sl
ITEST: |1 _
DIST: 0 () Per unit
I | 0 Interface
IDICE: |1 () Prediction
ksTouT: 1 (@) Compensation
MSEED: |0
\ /L Y

0K Hep |




-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

‘."l!!!!!!l!!!!!!!!!!!!!!!!!E!%E!!!!!!.......lllllllllllll--...____
Configuracion basica

* ATP> Settings

Ings ings
| Simulation | Dutput | Format | Switch/UM | Load flow | Yariables | Gimulation | Output | Format | Switch/UIM | Load flow | Variables |
Load flow settings PARAMETER setings
[ JNMNOUT MAME EXPRESSION A
[ INPRINT e
0 NITERA
0 |NFLOUT
0 |RALCHK
0 CRTEV
0 |cATEs
0 |vsCALE "
0 |KTAPER Number of simulations:
[] Use internal parser LIS suppress (IOPCVF) [0 |2
| K Hep K Hep




MTPDMW/

I. Crearun nuevo caso.

II. Salvar el casoy correrlo.

IT1. Analizar el archivo .lis en busca de errores,
advertencias y resultados(dependiendo el tipo
de estudio).

IV. Leer el archivo .pl4 con un graficador para
evaluar los resultados.



mplo 1
1. Circuito R-L-C con interruptor £ Tc

0 OBJETIVO:

> Aprender a armar un circuito.
> Componentes basicos
> Elementos de medida

»  Uso de variables.

> Aprender a plotear los resultados.
> Operaciones mediante el PlotXY

> Aprender a utilizar los diferentes medidores que incorpora el
ATP



mplo 1

d%%+£dm; 1

+
dt? L dt LC

VC =EVm =Kt€

|

Soluciéon = Sol_homogenea + Sol_particular

HOMOGENEA
A +bAi+c=0
—b++b? —4c
R 1 ;“1,2 -
b=—y c=—o 2
L LC

X+bx+cx=F X=Xp+Xp
PARTICULAR

x, = Kte . .

P xp+bxp+cxp=F

P cx, =F

i'fp=0 p




b = R
= m —_——_ cC=——
LY

T LC
R2 L2 @ C'2|—1
Ps Py NV\ Py e/ YYYV\_o
v2 i . L=2000 mH
R2 =4 Ohm
. . C=5000 uF
R3 L3 ok Modificar R para una respuesta :
-V3 sethdin o l_J’_
é R3 =10 Ohm
Sobre-amortiguada Criticamente Amorti. Sub-amortiguada  No amortiguada
Ay # Ay A=Ay =2 L =o+jo 4 =jo
A €N AeR h=0-jo Ay ==jo
JyeR b2 —dc=0 b* —4c<0 b* —4c <0
b —4c>0 b#0 b=0




......

m

4 Observemos el andamiento de la tension en
R4 U ﬁl o 7 d %
u..‘_\/\/\/\_‘___________‘m nClon e.
V4
R4=1 Ohm
. . Las condiciones iniciales.
u Laresistencia
R5 u
u--o--\/\/\/\-‘—‘-f"f"’"ﬁ
V5
R5=10 Ohm
R6 u
u—o—-\/\/\/\-‘—‘m
V6

R6=100 Ohm
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B

MC's PlotXWin - Data selection

EENE)

Load... |Refresh |--+]+-_ B ?
# (File # of vars |# of Points |Tmax
E Jemplo_1 _16-03-2017]15 1000001 |10
_ Variables ® ©|® 5| Reset]| bl
viXX0001 Plat1 |Piotz | Piot3 |Plata | ¢]*]
v Variable X |Factor Offset
wviC3 T x|l 1]
wviC4 "
v:XX0004 Vel ! .
w0006 =P 1 1]
c:XX0007-XX0001
oVl -XX0007 vit3 1 o
civ2 —Xx0008
c:v3 —XX0009
£:XX0002-XX0010
£:XX0003-XX0011
c:XX0005-XX0013
Update | | Four |
Equalise plot window sizes
@ to window 1
Go |
" all to: Iﬁ X IF

Utilicemos el PlotXY

edemaada

[

[V]_ '

T SR

PO © R U S N .

0t

0 i ;
0 2

(file Ejemplo_1_16-03-2017.pl4; x-vart) v.C1

O | 7=

w2 vC3
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jemplo 1

I. Utilicemos el PlotXY

Calculemos la potencia intercambiada por el condensador

£ MC’s PlotXWin - Data selection [=][=][=] = MC's PlotXWin - plat 1
Load... | Refresh -+ 4 v | Bf ? 120
= 2 ] =
# |File Name # of vars |# of Points | Tmax 2p 4
Ejemplo_1_16-03-2017]15 1000001 |10
. 40_ -
e ®|©|® 5| Reset | i : : : : : : :
T i ' ' ' | '
il Platl |piot2 |Piot3 | Plotd | Al 7T T VT T Ty N e e e
ne Variable X|Factor|Offset || | -1 : : ; : :
wv:C3 t x|l a
viC4 o - - -804
TXK0003 v:Ll1*c:R1 -L1 1 0 ; . . . .
v :XX0005 _1200 T T H T N
c:R1 -L1

{file Ejemple_1_18-03-2017.pM; e-var t} v:.Li"=R1 L1

Svr Cxxooos = v 7= o
=

c:V3 -XX0007

C1XX0001-XX0008 7 MC's PlotXWin - plot 2
c:¥X0002-XX0009 250
c:XX0004-XX0010 i

200+

100+

& to window 1
 all to: lﬁx lﬁ il ]

Equalise plot window sizes
|7 50+

]

o 2 4 L]
{file Ejemplo_1_18-03-2017 pl4; x-var f} v:CIoV2 000008

o v LAY




mplo 1

I. Quedejo el ejemplo:
‘/ Operativa basica del ATPDraw.
‘/ Uso de variables.
‘/ Uso de elementos lineales basicos.
‘/ Uso de puntas de medicion.

‘/ Simulacion en el dominio del tiempo
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I. Subrrutina LCC
I. Modelado delineas

II. Modelado de cables

I11. Line chek VS Verify
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L.

LCC / Lineas
ﬁ

Model | Data | Nodes|

Syztem type Standard data
Freq. init [Hz] |50
|Dverhead Line v| H#Ph: % reg. init [Hz]
Lenath [km] |1
E Transposed []5&t length in icon
Auto bundling
Skin effect Urits

[ ] 5egmented ground (@) Metric
[ ] Real transf. matrix () English

Model
Type [rata
() Bergeran Frinted output [T [C] prict out
@ P Output 2 Output
(0 b arti 2 [z LI (v
() Semlven el []Zel1  [][Cel [¥][Ce]
) Noda ClEsiLlzskh sk C[Cs]

Comment: | | Order: | 1] | Lal:uel:| | [ ]Hide

| QFk. || Cancel || | rmiport || E=port ||Hun.-‘1‘-.TF'|| Wi || Werify ||Editdefin.|| Help |
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jemplo 2

I. LCC/ Lineas

Model | Data | MNodes

Syztem tupe

Nombre del modelo

Modelado de lineas o cables

Numero de fases del
sistema a modelar

Mame:| Lined []Te

Suponer linea perfectamente traspuesta o no.

|Dverhead Line ¥ H#Ph 3 @

Tranzpozed
Ata bundling

A4

/\% Skin effect LIriits

Trabajar con un equivalente del haz de conductores
por fase.

[]5egmented ground (@) Metric

N > [] Real transf. matrix

) English \

Sistema de medidas a utilizar.

: Considerar efecto pelicular Suponer que el hilo de guarda esta aterrado en forma
segmentada o no, esto afecta el calculo de las impedancias serie
> de la linea.

Seleccionar para simulacion de
transitorios, no seleccionar para
estudios de régimen permanente.

Continuamente aterrado _—

TFF T TII 7T PP T PP PN 727 e 77 P22 27 £ P2 227770 s 7

v

~

"T-configuration”
in segmentation interval
A = insulator



M

mplo 2

L.

LCC / Lineas

Model | Data | Nodes

Syztem type

Name: [ Template

=1
=

| Overhead Line v | #Ph: |3
Tranzposzed
Auto bundling
Skin effect Units

[ 5egmented ground (@) Metric
[] Rieal transf. matriz () English

Standard data
Rha [ohm®m] {100

Freg. init [Hz] |50
Length [km]
[]5et length in icon

Model
Tupe Data

() Bergeran Printed output []&[C] print out
®P Output £ QOutput C

) IMarti B CEm CJicH [c]

) Semlyen el CIEZel1  [[Cel [ [Ce]
O Noda Oes Ot Cliesk s

Comment; | | Order: | 0 | Label:| | [THide

| )4 || Cancel || Import || Enport ||F!un.~’-‘n.TF'|| Wigw || Werify ||Editdefin.|| Help |

b\

Resistividad del terreno

Frecuencia a la cual son calculados los modelos
invariantes a la frecuencia.

Longitud de la linea.

Tipo de modelo a utilizary
parametros asociados.




I. LCC/ Lineas

tdodel
tAodel
'%;;e Type Data
" O Decad Pairte/D Model fitting data
] Eergeron ecades aints/ 0 ec
® Bergeron o |_n | |-1 | MNAME DEFAULT WiaLUE ~
FI
O £ Tstep 1.0 1.0
() JMarti () JMarti Freq. weloc. [Hz] Hiin 4 4
) Semlyen () Semlyen Hidax 15 15
) Hada {®) Moda [ Use default fitting “Phlin 1 1 v
b4 odel
Type Data
(Z) Bergeran Frinted output e [C] print out
(O] Output £ Output C
() JMarti L CIEN Cler e
) Sembyen Clesl el [ (celt [ (el
ONoda Orsd Okt Diesk D]
todel
Type Data Model fiting d
tk ¢
() Bergeron Decades Pointz/Dec e g et
OR |D | |1 | MakiE DEFALLT Wl LIE )
= : Idebug 1
(@) JMari FDreq. matrix [Hz] FDreq. 55 [Hz] e 0 0
() Semlyen | | | | Koutpr 0 0
() Noda [ Use default fitting Gmode e 3e-3 W
Model
Type Data
) todel fitting data
() Bergeron Decades Pointz/Dec
HahiE DEFALLT Wil LIE -
OB oo |
epz(1) 0.005 0.005
) IMarti Freq. matrix [Hz]  Freq 55 [Hz] epsl (2] 0.005 0005
® Semlyen 0 L | Fitz7[3] 01 0
O Hoda (] Usze defaul fitting PIVTHR41  [1e5 1e-5 N




L.

LCC / Lineas
ﬁ

MDdE|| Diata | Mudea|

System type Standard data

Mame: GO0k [ ] Template Rha [shm*m] 100
Freg. init [Hz) |50

|Dverhead Line v| #Ph: % feg. init [Hz]
Length [km] | 300

[] Transposed

Auta bundling

Skin effect Uriits

[] 5egmented ground (@) Metric
Beal transf. matriz () English

[]5et length in icon

b odel
Type

(@) Bergeron
CF

(1 IMarti
() Semlyen
(IModa

Comment; | | I:Iru:ler:||:| | Lal:uel:l:l [T Hide

| ok || Cancel | | Irnpaort || Export ||HungTF'|| Wi || Werify ||Edit defin.|| Help |




jemplo 2
Parametros de la linea:
’
I. LCC/ Lineas «Conductor tipo DOVE / ACSR
Line/Cable Data: SO0KV == »Haz de conductores: 45cm por lado
todel  Data | Nodes
Ph.na. | Rin Rout Resis Huriz Whawer  Wmid Separ  a&lpha  ME >Radlo Interlor: 3'823 mm
# [zm] [zm] [ohmdkm DC] | [m] [m] [m] [zm] [deg] # _
11 0.3823 1.0226 01022 12 27 15 45 45 4 >Radlo exter[or: 10,226 mm
2 2 0.3823 1.0226 | 0.1022 0 ey 15 45 45 4
303 0.3823 1.0226 01022 12 7 15 45 45 4 H ; s
MG i UL O N M C T » Resistencia DC: 0.1022 Q/km
o s *Hilo de guardia tipo ASTM A 363
» Seccion efectiva: 51.14 mm?
*Geometria:
» Altura fases en el medio del vano 15m
eddion | | Dellokstion | | instton copy e 4 »Altura h. de g. en el medio del vano 36m
ok Cancel Irpart Expart Fun ATP Wiew Werify Edit defin. Help

Vtower-2/3*(Vtower-Vmid)

Vtower
Vmid




II. LCC/ Cables

todel | Data | Modes

%

System type Standard data Fipe data
Name:l:l [ Template Fiha [ohmm] |0 Diepth [m] Riin [m]
Freg. init [Hz) |0 a 0
P I O R
Numbar of oabi EI Length[m] |0 Raut [m] Bins [m]
Mumber of cables:
Cables in = []5&t length in icon D D
O Scable Conztants Fipe data Rha [ohmm]  Mu (p)
Ir M atriv output
: Gm [0 o
Shak
() Surface SA;Z Elinigs;-'m] CEm o Eps [in] Epz [ou
® Ground [ Add C[F/m] [ Infinite thickness
Model
Type Data
(®) Bergeron kodal impedance calculation
IR (@ sartllmiZ} mi])
(O dMarti
() Semlyen ) RetsqtiZA0
() Noda
Comment: | | Drder:|D | Label:| | [ Hide
| ] 4 | | Cancel | | Import || Export | | Run &TF | | gt || Werify | |Edit defin. | | Help |

%

M0d8|| Diata |ﬂ0des|

Standard data
Rho [ohm*m]

Freg. init [Hz]

System type

Single Core Cable v #Ph (3 [Z]

Length
Hurmber of cables: % ength ]

. [ 5et length in izon
Cables in Cable Constants
) Air [ Matrix output
() Surface

(®) Ground

=1

=1

=1

Model
Type

(®) Bergeron
OBl
() JMarti

() Semlyen

Comment; Order: |0 Label: [[] Hide
| | Ocer[0 | Labet |

| ak || LCancel | | Impark || Export ||F|unQTF'|| Wiew || Werify ||Edit defin.|| Help |

%

Model | Data | Modes

System type Standard data
Rha [ohm®m] |0

Name:l:l [ Template
. = Freg. init[Hz) |0
Single Core Cable Y] #Fh: EI
1]

Length [m]
. 2]
Humber of cables: EI |:| Set length in icon

Eablés in [ Cable Constants

() e [ Matrix output

() Surface [[]Snaking
[ &4dd G [5/m]

® Ground []AddC [F/m]

Model

Type Data

(®) Bergeron Modal impedance calculation

IR (® sartflmiZ}Amiy])

() IMarti

() Semiyen () RefsaZ v}

(I Noda

Comment; | | Order: | 1] | Label:| | [[] Hide

| Ok || Cancel || Impaort || Export ||F|unATF'|| Wig || Werify ||Editdefin.|| Help |




II. LCC/ Cables

ine e Data
Tercera Aslacion (P)
Data | Nodes
Segunda Aislacién (B)
Cable nurnber: |1 |% | Paste | | Copy | | Delete | Move B cables: % R ) @
rmadura . L
CORE SHEATH ARMOR T otal radius Primera Aislacion (/)
Rir [m] 0 0 a R7ml 0| Vaina (V) W
Fout [m] 0 i] 0 = ;
Fha [ohm 0 0 0 Core Conductor (C) 2 s
2 [ohmm] | 0n [ Ground ), G A
i 1 1 1 %, ‘.‘
mu fins) 1 1 1 Shesth R
eps (ins) 1 1 1 [¥]On [ Ground I - r2
Armor
W 0n [ Ground
Pogition
Diztance [m]
Angle [deq]

| QK. || Cancel | | Irpart || Expaort ||F|un.f3-.TF'|| Wigw || Werify ||Editdefin.|| Help |




L IR, e e e L PP P P P P B L AL P Py P o
= by — — —
| - R A By KA

A

jemplo 2

I1.

Cubierta
Exterior

Vaina

Capa Semi-

conductora

Dieléctrico

Capa Semi-

conductora

LCC / Cables

Conductor

N
Ny

I L}
1% conductor, 7, [m] E—.J:

zml

' ot
1* insulator, ry [m] | » ) .
L)
I 1 0

1 1
conductor, 73 [m] 4 i
]

1

1
2™ insulator, 7, [m] :,—.:

Parametros del cable:
*Conductor :
»Seccion: 630 mm? Cu
» Radio exterior: 14.9 mm
» Resistividad a la temp. de operacion: 1.724e-8 Qm
» Permitividad eléctrica de la aislacion principal: 2.5
*Vaina
» Seccion: 660 mm?
» Radio interior: 33.5 mm
» Radio exterior: 36.5 mm
» Resistividad a la temp. de operacion: 2.14e-7 Qm
» Permitividad eléctrica de la cubierta exterior: 8
*Armadura
» No tiene.
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I1.

Cubierta
Exterior

Vaina

Capa Semi-

conductora

Dieléctrico

Capa Semi-

conductora

LCC / Cables

Conductor

N
Ny

1
1% conductor, 7, [m] E_.J:

' 1
1 insulator, #, [m] ! > .
L)

o conductor, 7y [m] — i
1

1
2™ insulator, 7, [m] E—.:

COMENTARIOS:

» Las pantallas semiconductoras se modelan como
parte de la aislacion.

»Debe modificarse “adecuadamente” la permitividad
relativa de la aislacion, de forma de contemplar el
modelado agregado de “aislacion + pantallas
semiconductoras”
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II. LCC/ Cables

Disposicion en el terreno:

» Es necesario contar con la disposicion geométrica de todos los condutores en el
terreno.

T Macizo

260 260

oo
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Cambia el

tierras utilizado segun el
medio donde se encuentre
tendido el cable.

modelo de

Numero de fases.
Las vainas y armaduras
son consideradas como

fases.

Model | Dats

Syzten by e

Mame:| Caole

Single Chre Cable

Cables in
() e
() Surface

(®) Ground

Fodel
Type

() Bergeron
(@ Pl
() JIMarti

() Semlyan

Comment:

[

Cancel

Mumber of cables: |3

Line/(/able Data

MNodes

[] Template
v H#Ph: B

Ll LABA L

Cable Constants
b atrine output

Drata

Homogenous
[ Crozs bonded

= .
1 ~ Hum zections

Import Expart

Standard data
Rba [ahmem] 100

Freg. init [Hz] |50
Length [m] 300
[15&t length in icon

Subrutina “Cable
Constats” del ATP

Run ATF

Imprime en el archivo

Jis las matrices del
sistema.
Permite modelar

internamente al bloque
las transposiciones en
las vainas.

Order; 0

Wi

Label: [THide

Werify E dit defin. Help

Cancel

Impaort

Export Run ATF Wiew

Werify

Resistividad del
Datos geométricos del niucleo y de |Ia
nucleo y de la vaina. vaina.
Line/Cable Data: Cabls =
Model| Data | Modes
Cable number; |1 = Paste Copy Delete 4+ [tMove | 4| Hcables |3 =
CORE SHEATH Total radiug
Rin [m] ] 0.0335 RS [m] [0.0405
Fout [m] ood 0.0365
Rhio [ohrrm] 1.724E-8 214E-7 Core
o [ohmm : : < On [] Ground
Ll 1 1
mu (ing] 1 1 Sheath
eps [ing) 25 g On [ Ground
Arrmor
[Jon [ Ground
mu : permeabilidad magnética relativa Pastion
eps : permitividad eléctrica relativa. Vertical [m]
1.54
Harizantal [m]
-0.26

E dit defin, Help

Modelo a construir por la
subrutina Cable Constat.

Permite aterrar internamente, el
nucleo, las vainas y la armadura.
Si se aterra no se tiene acceso

desde fuera del bloque.




+Define los nodos de
entrada y su nombre
asociado.

+Cada nodo tiene tres
fases.

\

| Mudell Data | NDdES|

Line/Cable Data: Cable

Mode data

HODE PHASE MHakE
IN1 3 I

M2 3

ouT 3

ouT2 3

BAgzign conductor numbers o nodes

MNade Conductor |
14
1B
1C
24,
2B
2C

mmhwml

AN

El ATP requiere una secuencia
especial para el numerado de los
elementos de un cable: primero los
nucleos, luego las vainas y por
ultimo las armadura. Con lo cual:

+ los conductores 1, 2 y 3 son los
nucleos.

+ los conductores 4, 5y 6 son las
pantallas.

Este arreglo nos esta diciendo que
en el nodo 1 tenemos las fases, y en
el nodo 2 tenemos las pantallas.

Only recommended for expenienced users
Be aware of implications for transpositions

~

J

-

(] || Cancel | | Impaort H Export ||Hun.-‘1'«TF'|| Wi H Werify ||E|:||t|:|ef|n || Help




-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

m

II. Quedejo el ejemplo:

‘/ Conceptos basicos par apoder modelar:

" lineas de transmision.

% cables.



-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

m
emplo3

I1I. Determinacion de los parametros de lineas y
cables.

I. Verity
II. Line check

I11. Archivo .lis



“
Line/Cable Data @ ine, e Da
tModel | Data | Modes Madel | Data | Nodes
System type Standard data System type Standard data
Name: [] Template Rhe [ohrm] 100 Name: [] Template Rho [ohmm] 100
|Single Care Cable vl #Ph: |B |E| Freg. init [Hz] |50 |Dverhead e v| HPh: |3 ||z| Freg. init [Hz) |50
=] =]
= Length [m] 300 Length [km] |1
Mumber of cables: IZI Tranzposed =
Cables in [ 5et length in ican [ 5et length in icon
Cable Constants Auto bundiing
(2 A b atrix output Skin affect Units
O Surface [ Seamented ground (®) Metric
(®) Ground ] Real transf. matrix (O English
tadel M odel
Type Drata Tyvpe Data
Bergeron | Fri i
(") Bergeron Harmogenous () Berg Printed output [T [C] print out
@F [] Cross bonded ® Pl Output 2 Output ©
() Imani 2 LEgn cH [C]
() JMarti % Mo safians ) Semiyen Fel[ el []ICel1 [#[Ce]
(s s Ciesk Cics)
() Semlyen () Moda
Comment: | | Order: |0 | Label:| | [ Hide Comment; | | Drder:|U | Label:l | [ Hide
| Ok | | Cancel | | Import | | Export | | Fun 4TP | | Wiew | ety E dit defin. | | Help | oK | | Cancel | | Import | | Export | | FiunATF'l | View [l Herify |]Edil defin. | | Help |
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mplo 3 / “Verify

E Power Frequency results E

Shaort circuit impedances and open circuit ling charging

Line/Cable Data: 500kV

Auto bundling

[ ] 5et length inicon

Circuit specification

Circuit RO [ohm] %0 [ohm] | B+ [ohm] X+ [ohm]  CO[MWA] G+ [MAWA]

1 2465 0,345 8516 2025 320 |
Calculated at frequiency [Hz]: &0
Reference line voltege [k 500

o]

Help

Model | Data | Modes
System tppe Standard data
Mame:| SO0KY [] Template Rhe [ohrm] 100
Freq. init [Hz) |50
|Dverhead Line v| #Ph: |3 |% reg. init [Hz)
Length [ken] 300
|:| Transpozed -

ata

Select
) Line Model Frequency Scan

\

+Potencia reactiva consumida
por las tres fase cuando, se
excita la linea en vacio con la
tension “Reference line voltage”

Skin effect . Phase Circuit
Units . (®) Power Frequency Calculation
[]seamented ground (@) Metric 1 . <
) ) English Pawer Frequency Calculation
Real transf. matris nghs 2 1
Pow. freq [Hz]: |50
Model : 1 EI
Type Yoltage [KW]. | 500
(®) Bergeron
1!
D Jhdarti [ Iview old case
1 Semlyen
Cahcel
I Moda I_ﬁJ
Comment; | | I:Irder:|U | Label:|

| [ Hide ‘ Q

O =

| 0k, || Cancel | | Import || Export ||Fiun.t’-‘n.TF'|| Wig Il Verif}l'V lEcIitchefin.He_I

Uzmzmﬁ*f
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Legend
-------- Line model
........ Exact PI

Mode
() Zero seq
(®) Positive seq.

Phase number
w1 O3
Q2

S

|| Cancel | | Import || Ewpart ||Fiun.-’-‘-.TF'|| Wi I Verify@afin.”/l—lelv

u TransposeFI [15et length in icon
Ao bunding Circuit zpecification Select
Skin effect Urits - Thed (®) Line Model Frequency 5 cal
[]5egmented ground (®) Metric: ] () Pawer Frequency Calculatid
Real transf. matrix () English Line Model Frequency scan
2 1
Model Min freq [Hz]: 1
Tupe 3 1 /
(®) Bergeron b ax freq [Hz]: | 100000
R Paintz/Dec: |10
O IMari [¥iew old case
) Semlyen
() Noda Canhicel
Cormrment: | | Order: | 1] | Label:| | [ Hide
LK

el Frequency Scan results W
Legend
40| kealZD T N 40| kalZD
-------- Exact PI
Mode
(®) Zero seq.
29 _| () Positive seq. 29 |
Phase number
@1 03
02
1.8 19
[ Line/Cably 02 loglhieq) ng_| Inglireq)
B T T T T T T
Model | Data | MNod - ' g 50 0t 17 23 50
ata odes
System tupe Standard data
Name: 500Ky [ Template Rhe [shrem] 100
; Freg. init [Hz] |50
|Dverhead Lire v| #Ph:|3 |% 4 Hz)
Length (k] | 300



File Edit  View
DES-HEA |

[=)- Probes & 3-phase
- Probe WVaoltage
.. Probe Line walt,
- Probe Branch
™ Crobe Cument
- Probe TACS

- Probe MODELY
- Splitter (3 phasy
- Collector

- Transpl ABC-B
- Transp2 ABC-Cl

- ABC Reference
- DEF Reference

=) Branch Linear

ATP| Library Tools Windows

Web  Help
B8 AE AL Al

-1y e

[Z] Settings F3
€ run ATP F2
[E] runPlot F8
Sub-process
33 Output manager F3
Edit ATP file F4
View LIS file F5
#4 Find node F&
& Find next node F7

Optimization

- Tranzp3 AB - _ .
- Tranzpd AR _',a_.._| la Line Check '

Edit Commands...

Correr Archivo Ctrl+Alt+0

- Resistor

- Capacitor

- nductar

- ALC

- ALC 3-ph

- ALCY 3-ph
- RLC-D 3-ph
- Co L)

Lo 1]

ranch Monlinear
- Lineg/Cables

(- Lumped

- Distributed

- LCC template
- LCE section
- Fiead PCH file...

= Sk

lT\i_i
L
-

+Para que aparezca la opcion “Line
Check” en el menu, primero debemos
seleccionar una linea, cable o
conjunto de los mismos.
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mplo 3 / “Line

File  Edit View |ATP| Library Tools Windows Web Help

Dﬁ'g|§5eﬁings F3 *%|A|Ell&dl|@£§l} |E}@E|}@ﬁ
E}runATP 2

1 Probes & Fphase [E] runPlot Fa )
- Probe WVaoltage

- Probe Like walt,

- Frobe Branch v 53] Output manager F9 +Para que aparezca la opcion “Line

= Probe Cunent j : - . .
By Edit ATP file F4 Check” en el menu, primero debemos

1 Wiew LIS fil F3 o ,
- Piobe MODELY ] View LIS file seleccionar una linea, cable o

- Splitter [3 phazg ; . .
#4 Find node k6 conjunto de los mismos.

- Collector
= -
- Transp] ABCB| 8 Find next node F7

- Tranep2 ABC-C B Optimization
- Transpd AR = .

Trarapt g S LineCheck |

- BT Reference
- DEF Reference
=) Branch Linear

- Resistor

- Capacitor

- nductar

- ALC

- ALC 3-ph

- ALCY 3-ph [ mput
- RLC-D 3-ph o
-G U] Mode Circut
- L (0] w0018
ranch Monlinear

- Lineg/Cables 00718 1
[+~ Lumnped »oomic 1 =000ac 1
- Distributed

- LCC template

- LCE section

- Fiead PCH file...

= Sk

Sub-process 2

frn ]
=

(|
=l
[l =]

| 4dd || Delete | . Add | Delte

Frequency: Exact phazor equivalent
o ][ oo |
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File  Edit View |ATP| Library Tools Windows Web Help

f Result of Line Check Calculations

U e&- *] | & settings = e | A | Sh Self | Mutual

Selection ‘7 run ATP F2 B

B Probes & 3-phase E run Plot Fa o Positive sequence seral impedance Zem sequence senal impedance
- Probe WVaoltage

- Probe Like walt,
- Prohe Branch + 2F Qutput manager F9 Linel

~{ESE | (25 Edit ATP file F4
- Probe TACS

. Probe MODELY ] View LS file F5
- Splitter [3 phazg 44 Find node F6

- Collector
= -
- Transp] ABCB| 8 Find next node F7

- Tranzpz ABC-C. Optimization
- Tranzpd AB T |

- Transpd ABE-A, @ ERElEE

- &BC Reference Edit Cormmands.®

- DEF Reference .
Ctrl+Alt
=) Branch Linear Correr Archive Crl+

- Fiesistor
- Capacitor
- nductar

~RLC Line Check Definitions
- ALC 3-ph Falar coardinates

- RLCY 3ph Tt

Output
ALCD 3ph

L UO) Mode Circuit Mode =

L) \ 1
ranch Nonlinear X001 1 ¥OODSE 1
ines/Cables
[+~ Lumnped =0011c 1 #0003c
- Distributed

- LCC template

- LCE section

- Read PCH file...

= Sk

Sub-process 4 ohm Zh Z_B ZC ohm ZA Z_R ZC
1 TBEI6/_B4102 86181791896 Linel ma s 242 897/_80827  23.93/_80.725

Positive sequence shunt admittance Zero sequence shunt admittance

uF YA Y B Y C uF YA Y B Y C
Line1 ; 41773/ 89968 | 36346/ 54.021 Line1 B 2203/ 89934 | 25351/ 89935

Calculated at 50 [Hz] Admittance units Scale

®uF (InF (JuS (nS @ MNone () /ength () *factar

[l

M-l
R
. @

| Add || Delete |

EAact phasor equivalent




Help

-2 | A@|aealB

r+l
e

P EE|R A [m v

File  Edit View ATP' Library  Tools  Windows  Web
D = - g E Settings F3
Selection | Simulation 7 run ATP F2
[E] runPlot F8
=
Sub-process »
DypfimiEs @ 33 output manager Fa
Simulation type Edit ATP file Fa
(@) Time domain S e
() Frequency scan e =
() Harmonic [HFS) | 44 Find node F6
ﬂé‘ Find next node F7
delta T: | 1E-7 —
et
Tras:
Hopt:
Copt E Edit Commafds. ..
. = Correr Archivky Cirl+Alt+0
E pailor; | 11222
R - a— VT

CABLE CARGADO CON CARGA DESEQUILIBRADA,
CON UN S0LO EXTREMO DE LAS VAINAS ATERRADO,

XH0007 ?

Xoo11

—

X0012

—_—
o
f—1

" X0013

oA

021 | om XOO0 (oo ?
. L. ' ?G‘ADD CON CARGA EQUILIBRADA, - - = = %
Line Check Definitions ZION DE CONDUCTORES Y VAINAS, _ _E %E | <7
15 EXTREMOS DE LAS VAINAS 020
18 N -
Inpuit Outpuat =
Mode Circuit Mode Circuit | = Result of Line Check Calculations
Self tutual
N -
00238 1 wO024E Positive sequence serial impedance Zero sequence senial impedance
SO0 1 00240 ohrm ZA ZB ZC ohrn Zh ZB ZrC
Line1 0.0123+0.0838 | 0.0085+0.0853 Linel 0. 0.0713+0.688  0.0713+0.6837
=00 A, 2 ) Line2 0.1335+0.0566 | 0.1297+0.0544 | 0.126+0.0566 Line2 0.1885+06543 | 0.1883+0.6536 | 0.1988+0.6543
X00m e 2 O025E 2
N MOMIMNAL.
®OOOIC 2 ®OOZEC 2 A5 FASES Y EN LA
=PTOR. Positive sequence shunt admittance Zero gequence shunt admittance
T uF Y_A Y_B Y_C uF Y_A Y_B Y_C
1 Line1 515 4 E-10+0.0615 2o +0.0615 Linel AR ool Hl.061S  50b0di+00615
‘ Add Delete ‘ | Add | | Delete | Line2 TETHLTIG  BETH1LTIE | LE-B+1.7119 Line2 GETHILTIG  QEFH1LTIG | GE-T41.7119
Frequepfcy! B0 Exact phasor equivalent
V Calculated at 50 [Hz] Admittance units Scale
] | | Cancel | B e ®F OnF Ous O @ MNone (O Aength () *factor
_oc | [ByRepn ]
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Uil

+Primero corremos la rutina
Constant” con el ATP

+Luego vamos a la carpeta donde se
estd corriendo nuestro archivo y
buscamos el archivo de extension .lis
con el nombre “500kV” en este caso.

ne, e Data:
Data | Modes
Sustem tgee Standard data
BO0kY ] Template Fho [ohm®m] 100
Freq. init [Hz) |50
|Dverhea V| #F'h:|3 reg. init [Hz]
Lenath [km] |1
Tranghozed (s —
Auto bunding ] +Marcar las matrices de impedancias
Skinn[fect Urits 2 que queremos se impriman en el
[ 5ean=nted ground (®) Metric | archivo .lis .
Real ransf. matris ) English
Type rUata \
() Bergelhn Pririted output [ |[C] print out
O Output &£ Output C
) M arti WE CER LliEr [C]
) Semlyin Fel[1EZel1  [][Cel [ [Ce]
O Nods \ El0@sh  [icsH Mics)
Comment: [ S0 Label:l:l [THide
| Ok | [ Cancel | | Impuort || E wport | Run &TF Wi || Werify | |Ec|it defin. | | Help |

[w |
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emplo 3 / “arc

4.639575E-82 4.637414E-02 4.637396E-82 4.550734E-02 2.459367E-01
2.485949E-81 2.501280E-01 2.498763E-81 2.522521E-01 9.411451E-81

Impedance matrix, in units of [ohms/kmeter ] for the system of equivalent phase conductors.
Rows and columns proceed in the same order as the sorted input.

1 5.916@87E-82
4.458324E-081

2 3.348316E-82 5.929358E-82
1.794663E-81 4.408589E-01

3 3.319704E-82 3.348316E-02 5.9160@87E-02
1.398469E-81 1.794663E-01 4.458324E-81

Both "R™ and "X" are in [ohms]; "C" are in [microFarads].
mpedance matrix, in units of [ohms/kmeter ] for symmetrical components of the equivalent phase conductor
Rows proceiajn the sequ%ife (e, 1, 2)1 (e, 1, 2), etc.; columns proceed in the sequence (8, 2, 1), (8, 2, 1), etc.
o (1.2598e7¢-01 % Zo Impedancia
7.753688E-01
homopolar en Ohm/km
1 -1.838216E-82 -2.469864E-82
-5.786746E-83 1.442894E-82
2 1.0162556-02 2.5817326-02) 2.4845156-02 .| Zi1=Z72 Impedanciade
\ -6.828556E-83| 2.773814E-81) 1.417518E-82 r % secuencia pos. Igual a
Sequence Surge impedance Attenuation  wvelocity Wavelength (Resistance Reactance Susceptance secC. Neg. en Ohm/km
agnitude(ohm) angle(degr.) db/km km/sec km = ohm/km ohm/km mho/km

Zero :| 5.50194E+82 -4.01439E+08 9.86898E-84 2.2310dE+05 4.4b325E+647) 1.25981E-01 7.75361E-81 2.53928E-06
Positive:) 2.68018E+082 -2.65875E+80 4.31691E-84 2.93533E+85 5.87866E+03 | 2.58173E-82 2.77381E-81 4.12870E-06
or flushing of punch buffer. | $PUNCH

A listing of 88-column card images now being flushed from punch buffer follows.
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[11. Que dejo el ejemplo:

‘/ Conceptos basicos para poder determinar los
modelos equivalentes de lineas y cables en redes
de secuencia.
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