Proteccion contra Sobretensiones
Transitorias

SPD (Surge Protection Device)

TVSS (Transient Voltage Suppression
System)

A less than ‘ideal’ system

Proc.: MTL 1



Sobretensiones: Formas de onda representativas
Onda combinada

V(t)/Vp 1(t)/1p_
1.0 Tiempo de subida = 1.2 ps Tiempo de subida = 8 us
o dv = 5000 V/ps - di = 375 Alps
dt dt
0.6 B
Duracion=50us ~| Ddracion=20us

0.4 _
0.2 -
0.0 _/

0 20 40 60 80 100 O 10 20 30 40 50

Time psec Time psec

Voltaje en vacio Corriente de Corto-Circuito
1.2 x 50 ps 8 x 20 us

IEEE - ANSI C62.41-2002 Onda combinada
Proc.: Polyphaser -



Sobretensiones: Formas de onda representativas
Onda oscilatoria amortiguada (“Ring” Wave)
V(t)/Vp
1.0

Tiempo de subida = 0.5 us

0.8

. 100 kHz dt

Y

0.6

0.4

0.2

0.0

-0.2

-0.4

-0.6

-0.8

| | |
0 10 20 Time psec 30

IEEE - ANSI C62.41-2002 0.5 ps - 100 kHz “Ring” Wave

-1.0
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IEEE - ANSI C62.41-2002 Categorias de Localizacion

| — e
Entrada de \‘Ee”'c'o aereo

8 rvicip eléctricd
8 _| Medidor

1 1 1 -1

‘ — Entrada de
servicip electri¢o

Edificio exterior
(garage, etc.)

Meterl T
N b 1 Servicio subterraneo
11— —1_-1
Entrada de
. I_Iservu:ib electrigo
Transformador Editicio exterior
i 1)
| |
N
[N 1 Servicio subterraneo
A B Acometidas & Circuitos cortos 5 ) C & Entrada d o
Tableros de distribucién internos Ona exterior nirada de Servicio
Tomas & Ramales, largos Maquinaria fija instalada Servicio aereo.
Todos los tomas a mas de 10m Tomas de alta potencia con conexiones Trayecto entre medidor y tablero.
de zona B 0 a mas de 20m cortas a la entrada del servicio Linea aérea a,edlflmo exterior
de zona C Sistemas de iluminacion en edificios Linea subterranea a bomba de agua

grandes

Proc.: Polyphaser ’



ANSI/IEEE C62.41-1991
Standard 0.5 psec - 100 kHz “Ring” Wave

Location
Category

System
Exposure

Low
Medium
High

\oltage
(Volts)

Current
(Amps)

Impedance
()

Low
Medium
High

Standard 1.2 x 50 usec - 8 x 20 usec “Combination” Wave

Location
Category

System
Exposure

Low
Medium
High

\oltage
(Volts)

Current
(Amps)

Impedance
()

Proc.: Polyphaser

Low
Medium
High




IEEE - ANSI C62.41-2002 Sobretensiones: Formas de
onda representativas

Escenario |:

Sobretensiones conducidas por los servicios entrantes o generadas dentro de la
estructura

A este escenario se aplican las Categorias de Localizacién

Escenario ll;

Impactos directos en la estructura o en la tierra cercana
Onda de impulso 10/350us



Respuesta "Crowbar”

Transitorio Superpuesto a e
/ la Alimentacion AC Tension Vista

/ Tension de Red

U

Protector
Tipo

TVSS
Crowbar

CARGA

Proc.: Polyphaser



TN

Respuesta “Clamp”

Transitorio Superpuesto a
la Alimentacion AC

TVSS Nivel de Clamp

Tension de Red

Tension Vista

L

TVSS

CARGA

Proc.: Polyphaser



Criterio de Tolerancia en la Alimentacion (Original de
CBEMA)

140-
120-
100-
80-
60-
Porcentaje 40-

de Variacion \

20- +6%

Respecto 120 Vrms

del Voltaje N

Nominal -20- / -13%
-40- Tolerancias
0. En Régimen

-80-

100-

0.06 ciclos 0.6 ciclos 6 ciclos 60 ciclos 600 ciclos 6000 ciclos
1 mseg 10 mseg 100 mseg 1seg 10 seg 100 seg

Frecuencia 60 Hz

Proc.: Polyphaser



Porcentaje
de Variacion
Respecto
del Voltaje
Nominal

140-

120-

100-

80-

40-

20-

NOM

-20-

-40-

-60-

-80-

-100-

Ejemplo de Tolerancia de la Red Eléctrica

<< .

50 mseg a 0.5 seg

Tensiones en Estado de Régimen
(Promedio para 6 seg o mayor)

8 mseg a 50 mseg de duracién
de duracion
0.06 ciclos 0.6 ciclos 6 ciclos 60 ciclos 600 ciclos 6000 ciclos
1 mseg 10 mseg 100 mseg 1seg 10 seg 100 seg

Frecuencia 60 Hz

Proc.: Polyphaser

Tolerancias
En Régimen
Tolerancia Czi';/ch Tolerancia
Comercial/Residencial Industrial
+20% +15% . . .
5% +6% 10%
120 Vrms :
I
5% -13% -10%
-20% < >
-30% < > 0.5sega ...ceeuens



Porcentaje
de Variacion
Respecto
del Voltaje
Nominal

Comparacion de la Red con la Tolerancia de los
Equipos

140-

120-

100-

80-

60-

40-

20-

NOM

-20-

-40-

-60-

-80-

100-

+20%
+15%
+6%
120 Vrms
-13%
-20%
-30% Tolerancias
En Régimen
0.06 ciclos 0.6 ciclos 6 ciclos 60 ciclos 600 ciclos 6000 ciclos
1 mseg 10 mseg 100 mseg 1seg 10 seg 100 seg
Frecuencia 60 Hz
Proc.: Polyphaser 11



Tubo de Gas

| Electrodo

Sello

Simbolo de Tubo de

Gas

ANSI C62.41, dv
1.2x50 usec dt

=5000 V/us

Voltaje de Disparo™ 700V

[V/ps]

Vista en
Corte
\Pared
Aislante
Gas Noble
/ , (Ar, Ne)
[V]
[ 1:;;;@5; RIEEEERE R
L R R R BE1E) N S
A AR IS ETI: A I R HE i
| T itk :
Voltaje de 600__ : :
Disparoen ¢t :!.::] ! :
Funcidon de t r il
dV/dt 4007 .';i : _;
3001 ' 5
1 0
200 - s TH +
01 101 102 103 104
dv/dt 5000

Proc.: Polyphaser
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INTRATECH

Forma de Onda de un Tubo de Gas

4080y

ol ohmsa
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_-: = —4EEU L ) | | ] | ] |
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O < 400 V/div vertical 12.8 usec/div horizontal
O— 1
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o a —_
Qom0 S 258y
L o@D
= 1
w = oIJE
o
- Mo B bk
= | or B B Eu
[ wm.Ja M
E
[ ]
= 250V S
w 125.0 V/div vertical 5.0 msec/div horizontal —
= LINE-NEUT IMPULSE E
I.:J INTRATECH COMPUTER Sept 24 1987 6:26 AM
= o0
-t

Impulso — Tubo de Gas
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Metal Oxide Varistor (MOV)

Esquematico de la Microestructura de un MOV

/Electrodos

Unic
ﬂ‘i\:“ - Inrt](lac;granular v
Granos Conductores 2 h / 3V T
de ZnO (Tamafio | ‘ﬁm. J; -
Promegio d) 'g “-\‘E‘# d | |
Separadas por T ! !
Uniones -m ..‘4-'-‘ \
Intergranulares 4 3y
Simbolo de
Un MOV

Proc.: Polyphaser



Caracteristicas de “Clamps”

v v
3000 — 1000 (-
] v f ,/ 800 - -
2000 . a &0 |-
Ohmic 3 /‘7 _ v : SIC varisinr
resistance 4 L~ Silicon carbide varistor 400
I |a=] 1 a5 {
1000 I S P e
800 4 > : !
/ - Selenium element (2) 00 | oo
. / = 10 ' 80 1 i .,
400 /‘ P i - (3 60 : ' Metal oxide
i | varistor
. T ] [ 1 @ SI0V-510K30;
-~ ﬁm—___-__ ----- === Metal oxide varistor SIOV i
200 Z diode @ a>30 !
a>40 20 1
|
100 b .
10-3 10-2 0~ 100 0’ 102 103 04 A 109 LB A L
R I /

Theoretical V// characteristics of voltage dependent resistors referred to 200 V/1 mA,
For comparison: Ohmic resistance

Proc.: Polyphaser 15



“Rating” de un Varistor

10000 — Forma de Onda
P~ 8 x 20 us
1\\
"\-L‘..L “\-._Q B ™
~— ~L ~
e B W e
Pico de e e R, \Z\\Q}.‘
Corriente \\.,\_ \“\ %\\\
por Pulso T —— ~
(Amp) \k \\\\\ D65 Ser
—— -~ - v T eries
100 —~ S ~sfSa—a<] D63 Series
&K — \“:.‘::h\: ng ,SeDr(?élSSerles
N S D71 Seri
] ~ eries
~"'\-..\ D61 Series
D73, D68 Series
h
10 —
D58 Series
1
100 101 102 103 10 10° 106

Numero de Pulsos
Proc.: Polyphaser



“Rating” de Tiempo de Vida de un Varistor

104 |

5000

103
500

102

50

Corriente
Maxima de
Pico (I

max)

101
5

10°

101

Ancho del Pulso (tg)

: Maximo Numero de Veces
=L|\.\ gue un Varistor Puede
N Soportar:
™ Corriente de Pico=1__,
L TN 4 Ancho del Pulso= t;
— - X Sin un Cambio Mayor al10%
I 2x I en el Voltaje del Varistor.
- 10x I
NP0 NN TS
X o ]
o A N .
S "1033:\_“ sl . Cuando se Excede el “Rating”
100 B S - — De Tiempo de Vida: el Varistor
N H X Puede Tener un Cambio
THL10° S TR~ NN TH Permanente en el Voltaje Mayor a
20 L [TH SN 10% Llevandolo a un Fallo
I o I SIS
o —
- """h-._ ""‘h.. {u P T
[
- S Imax
g \L
l—— tR —
Ancho del
Pulso de un
Rayo:
100 1000 10000 s 10 piseg
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Caracteristica de un MOV

SIOV-S20S130BR7 ... $275BR7

40

i ¢ U o st IS ETEN I DN B2 MO I o g I

1508

800 T——1F+—11— S W P A )
R e e b T o o s e
B S e LI e
1006 1~ — T T 2 o T K
N R ' LI 7iset = T A
N =
308

200 4 Lok e et e -
R T
e o s P o
i} R 1R I N L e -
th %" gl 1 10 10 ] > wooa
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Block varistors

SIQV-B32/-B40
40 Mk
oy T 2%
e
R !
) |
1 £
i----—-—sl1.—--l'
SIOV-B60 7

VARGOIS-A

g4
¥ I f & & | H
Y2 M » N
RN of |
86 L 7L--
100 il Zh e
VAROADA -U
SI10V-B80
96% 1
50-1 M5 2740,5
1 tjﬁ )1 $710,2 $
" ' :
naine i l oi11.,5 |
T ET 3 i‘ i
w0l {3 , -4 -[-.
& h | ) ]
vy 44 i L Tﬁ
o7 115508 7488
13541 28103

VAR(298-8

Strap varistors

SIOV-LS 40 —
wy :;. J 3 ~
= Encapsulados
254105
2= = de MOVS
L 4 Y
¥ :
g £ b
=
{ 2 \';‘—1' ﬁ v
s CAM A
YARO234-F
Tvp Tnax. L#10
Type
SIOV-L.S40K1300P 8,1 -3,5
SIOV-LS40K1500P 8,3 -3,2
SIOV-LS40K230QP 9,0 2.0
SIOV-LS40K250QP 9,2 -18
SIOV-1.S40K275GP 9,4 -1,6
SIOV-LS40K320QP 9,9 -1,1
SIOV-LS40K385QP 10,6 0.4
SIOV-LS40K420QP 10,9 0,0
SIOV-LS40K4400QP 111 0,2
SIOV-LS40K460QP 11,4 0.4
SIOV-LS40K550QP 12,3 1,2
SIOV»LS48K68C)QP 13,5 2,4
SIOV-LS40K750QP 14,1 3,0 D . ]
iImensiones
PowerDisk
SIOV-PDS0 en mm
#=3,6 +0,1
\ =3 {1
[~ 1=3.2£02
PR ~
1
‘L"W‘VV
2t 21
;955:05 109,540,5 . .
Proc.: Siemens
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Aplicacion de Varistor

Protector Simple

Linea (L)

— _— Indicador
— ~~ Luminoso

Fusible

Carga
—

Tierra o
Neutro (N)

* Ventaja:
— Alta Capacidad de Disipacion de Energia

 Desventaja:

— \1/c2)!;aje de “Clamp” Sube con la Corriente- Tipicamente 10 -
o

Proc.: Polyphaser



Combinacion de Tubo de Gas y Varistores

< —O

SVP Siov

1500 —

/

/W

I R B D45
Pl

/

i
{ !
7 SVP only

1000
’

IS WU PN £ 7 —J——.1.. SVPin paralle!
‘ — 1™ to the varistor

500 /

0
0 2 40 60 g0 100 120 ns Proc.: Siemens



Soldadura

Diodo de Avalancha (Silicon Avalanche Diode (SAD))
SAD (Vista de Corte)

@
O

Simbolo de
Bipolar SAD

Conductores de

/ Conexion

Encapsulado
< Plastico

Chip de Silicio (Zener)

(Area de Juntura

— Sobredimensionada)

— Conexion

\ Conductores de

Conexion

Proc.: Polyphaser



Combinacion de dispositivos

LIGHTNING
TRANSIENT
VOL TAGE/
CURRENT
SOURCE

- -0

|_>O
|

VOL TAGE VOL TAGE
DROP ® DROP
EL EMENT 2 EL EMENT 1
AV2 = R AV1= R.i
or ) or
AV =L di/dt ) | avi=Ldit
STAGE 1
STAGES STAGE 2 AVAL ANCHE
GAS TUBE MOV DEVICE D IODE (SAD)

— EARTH GROUND

PROTECTED
INPUT




Protector
Alimentacion
C.A. 380V
200A, 3F

Proc.: Polyphaser 24



O

R o N
‘ il

S — . — o
=, S
) )

To - R aas . o
N R

N o ol il o

rcuito Protector Alimentacion CA

Caracteristicas Maximas
Corriente de pico:
45KA por fase, forma de onda 8/20 us
Tension nominal (fase a tierra):
205cc / 145ca
nota: fase a fase es el doble
Corriente maxima:
175kA
Tension de pico (3Ka fase a tierra):
400V
Filtrado EMI/RFI:
-30dB 1,2MHz, -30dB 8MHz, -31,4dB
10MHz
Temperatura:
-25°C a +60°C

Proc.: Polyphaser




Senales Tipicas de Telefonia

Voltaje Permanente

Voltaje de Ring

Vpk  ~100 Vs

[

Suma

Vpk Hasta~ 170V

— )|

Vpk | ~50 vDC
D
t (seg) v t (seg) U U t (seg)
Nivel de la Sefial Digital
Vpk |~ 3-8V
t (seg)

Proc.: Polyphaser 26



Typical Telco (T1) Service Entrance

Telco Termination

Telco Demarkation

Point (Westel, Smartjack)

Locations for Protection

Splice Box
Can —
Signal Type

o

DSX

Digital Switch
Cross-Connect

T

Proc.: Polyphaser

Channel
Bank
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Protector para Telefonia y Datos

Reoio= 0.5 W

Serie™

Tubo de gas \X\

La tension del SAD depende del
nivel de sefal util

Proc.: Polyphaser



Proteccion del Cable Telefonico

P asinie Ly,
- )
Al Equipo Telefénico
Desde la Central Telefénica ] S a Proteger
[&) &
\ J

o AAAA— : o

Proc.: Polyphaser



Tierra de
Telefonia

Protector Combinado

—— . — —— —— —— — —— T — — e, R — — — A —— — —

T ——— q—

®
m

Ala Entrada de la
Linea Telefonica
del Equipo

L2 ®

e P e
—_ e d

Y

®

-m.-..—-——._.————--“_——j

Limitador de
Diferencia en
Referencias

|
I
|
Tierra de I
Potencia l

@ E2

L®
las
CD N @ i Filtro

@ L

A la Alimen-
tacion del
Equipo

— s s e e e oee e s e e e . it ot vy e e ]

gty f— ——— T YT ETED S T e TS e T ——ty gl ey — — — —

Proc.: Liew
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Proteccion de Coaxial en LANSs

Protector de
Alimentacion :
de Red Eléctrica

' | L L+
PN

rrT Ty
e e e e i e s i e e,
— I

===

Z

' .."' ’ T 1 >
: l o r! n‘ | E.'-v’v'+*¥*++-|-‘"-|-"'1-'r-r"'1-"1-’1.5 8

SR0CD STIAS

Coaxial | Protector de Coaxial con
Tubo de Gas para evitar
Lazo de Tierra

Protector de
Alimentacion
de Red Eléctrica

PRI
o _ 'E! ‘ (5] " Protector de Coaxial con
u L / Conexidn a Tierra

N

Proc.: Polyphaser




Protector de UTP (1)

Proteccion de interfaces de red e interfaces RJ 45

‘_,1 23 ___ 684 ___8&

‘ 230
- l v | %ﬂ,
1 o) ~ -& s
AT AN AR A + N L
| ¥ H 23 64 5 _‘
Lado de red Lado de datos
IN/OUT IN/QUT

Datos de conexion Enchufe con tomatierra/
Caja de enchufe con
tomatierra

hembra RJ 45
hembra RJ 45

Adaptador de proteccion universal con conector RJ 45

—

clase D

L

T

(- -
| |

II

| R

@~ s W N -

& Petodhielonbalo balor | |

Ll

B

+
o

Datos de conexion

IN

hembra RJ 45

hembra RJ 45

Proc.: Phoenix Contact 32
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R -
. ] : Il 1
[ /l\ &Mw 1 eor D ﬁ D
S 1 i MoV JWaa K]

o ST e g
TP e [ O T
bo . E ‘

5Go °$G
base GDT,
+pe l @_ base S-GDT
1lon
Technical data
Type |IMH-TC110V IMH-TC 5V IMH-TC 12V IMH-TC 15V IMH-TC 24V IMH-TC 30V IMH-TC 48V|IMH-TC 60V
Protection construction two parts: base and extractable insert
Number of protected pairs | 1 (2 conductors)
Rated operating voltage Uy | 110Vpe | 5Vpe | 12Vpe | 15Vpe | 24Vpe | 30Vpe | 48Vpe | 60Vpe
Max. operating voltage Ug | 170Vpe | 7Vpe | 15Vpe | 18Vpe | 28Vpe | 33Vpe | 52Vpe | 64Vpe
Rated spark overvoltage
(a/b-PG) |184-264V| 75-95V | 15-19V | 20-24V | 30-36V | 35-43V | 55-68V | 67-85V
(a-b) |184-264V| 75-95V | 15-19V | 20-24V | 30-36V | 35-43V | 55-68V | 67-85V
Rated operating current Iy at 25”C| 1A
Rated surge current Igy (8/20 ,us)| 10 kA
Max. surge current lyax (8/20 ,us)| 20 kA
Residual voltage at 5 kA (8/20;;s)| approx. 3 Uy
Response time of overvoltage
protection ta <25ns <1ns
Thermal protection | thermo-clip
Insulation resistance of the 216Q/ | =25KQ/ [ =23MQ/ | =25MQ/ | =26MQ/ | =27TMQ/ |=z10MQ/|=12MQ/
protection (a-b) 100 Vpe 5Vpe 12 Vpe 15Vpe 24 Vpe 30 Vpe 48 Vpe 60 Vpc
Insulation resistance of the
protection (a/b-PG) >1GQ/100V
Serial resistance R | . approx. 1 Q
Transverse capacitance c | 150pF | 30 pF
Limit frequency fe | 10MHz | 35 MHz



Proteccién de red
/D

250 V AC

16 A/30 °C

2.5 kA2 5 kA

6 kV

£13kV/s 1,5kV
s 1,1kV
£1,1kV/650V

£ 25 ns/< 100 ns

*40°C ... + B0 °C
IP 20
IEC 61643-1-1998-02

Protector de UTP (2)

Proteccion de datos
C2,C3

6,2V DC

1,5 A/25 °C

350 A/2,5 kKA

2,5 kA

<14 Vi< 1,5 kV

<42 Vis 50V

< 500 ns/= 100 ns

< 0,8 dB/s 1 dB hasta 100 MHz
= 100 MHz

-40°C ...+ 80°C

IP 20

EDIN VDE 0675-p.6:1998-11/A1:1996-03/A2:1996-10

IEC 61643-21:2000-09

C2, C3

11V DC

1,5 A/25°C
350 A/2,5 kA

2,5 kA
=30V/=500V
<37Vis70V

< 500 ns/s 100 ns

1 dB hasta 100 MHz
> 100 MHz

- 40 *C hasta +80 °C
IP 20

IEC 61643-21:2000-09

Proc.: Phoenix Contact
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Proteccion de CCTV

~— Pararrayo

Poste de
Madera

Protector de

Coaxial ) .
Protector Coaxial ala Camara
de Linea . -
Tubo de Gas para Cinta de Cobre a Consola Metalica
Montar Protector de
Coaxial Sin Conexion
Cable de Permanente a Tierra

==

Alimentacién

Conductores de Bajada —-»~
de Cobre _\

i
T Y D ey e T e e e

Una o mas Jabalinas
Revestidas en Cobre
Largo 3 m y Ancho 5/8”

j——Separacion de 20 a 30 cm

\ Coaxial a la Consola Al Sistema de__ \----E Usual Deiar Al
av— Puesta Tierra Protector de Linea $ Usual Dejar Algunas
// ] Cinta de Cobre Vpeltas de Coaxial en el
Soldadura Exotérmica de3ascm Piso para Aumentar la

[ %

Eventual Conexion
Equipotencial donde es
Posible

Inductancia

Proc.: Polyphaser



Proteccion de Sistemas de RF

Proteger todos los caminos de conduccion del coaxial:

* Proteccion de la malla

Se realiza mediante “grounding kits”, conectados entre la mallay la torre o
la malla y las puestas a tierra.

* Proteccion del conductor central

Se realiza mediante protectores “shunt” a las frecuencias de |la descarga
entre malla y conductor central en ambos extremos.

Preamplificador

Kits de puesta

Proc.: Polyphaser
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Protector para RF: Cortocircuito en %42 de Onda

Heliax | Superflex
Onda de Onda de
Corriente Tension
A
4
Frecuencia Central( ) TN
Celular: mayor a 900 MHz
Rayo: 0 — 1 MHz C

t (ség)
C = Velocidad de la

Luz = 3.0x108 [m/s]
Proc.: Polyphaser A = Longitud de Onda [m] 37



Protector para RF: Conductor Central Aislado y Sintonizado

SPD

Heliax Superflex

/ Inductancia para Impedir

—— Cortocircuito de Senal
Aterramiento

Componentes Discretos
(Tubos de Gas)

* (Caracteristicas
— Aislacion eléctrica en el conductor central

* Limitaciones
— Limitada vida util de los componentes discretos
— Sin indicaciéon cuando los componentes discretos fallan
— Limitada en potencia por pérdidas de insercion
— No permite alimentacion en CC

Proc.: Polyphaser



Comparacion de Protector con Blogueo de
CC vy Protector 1/4 de Onda (2)

i E ] ] l t

i 1/4 wave response
‘/ - 4

Measured peak cursor
for PolyPhaser protector -

B \ AN /
¥

L‘l““'ef 4+ ‘AM"""“""“ —t—t :-—-Q!? j/A X /_:-‘\i;:}-ﬂtkﬁ B .
| VSRV
1_ W/ |

WY

. PolyPhaser protector response

TUkVidivo " 100 V/ div
Fast (1kV/ns) rise time test pulse used (o lest protectors. Overfay of both 1/4 wave stub and PolyPhaser protector
Peak vollage is 2100V and 50% of peak occurs at (X2) outputs. Peak for the 1/4 wave stub was 322Vp, while the
250ns. 50 ohm system. PolyPhaser was 53Vp. Note the shorter duration of the

PolyPhaser response due to dc blocking.

Proc.: Polyphaser 39



The proper way to provide protection is to have a gas tube
which will fire when the ringing volitage arrives from the an-
tenna. The ringing is stopped by the crowbar action of the
gas tube. To make sure that the gas tube fires, regardless of
the electrical characteristics of the input to your equipment, a
capacitor (or stripline coupling) is used. This is the basis of

100,000 T T T T T 1
10,000 (— -
0 _g 1,000}— Main (Return) Strokes
20 >:E. 100 |— Leader St 7]
» lap
Q 40 § 10
£%g ! : ]
m 80— g od ", —
@ <
o 100 0.01 . |
120 0.001 ", —
140—  0.0001
10Hz 100Hz 1kHz 10kHz 100kHz 1MHz 10MHz 100MHz 1GHz
Frequency
Amplitude spectra of the radiation component of
lightning discharges.

CT = POLYPHASER®

A=1/4 A device
S=1/4 A device

our later U.S. patent. Since the crowbar action of the gas
tube is broadband and the energy present is so reduced, no
ringing occurs. This is the only way to prevent the “ol
frequency” ringing from reaching the front end of your equip-
ment. No amount of filtering can help when the desired fre-
quency range is contaminated with the ringing voltage.

KPolybvasard

1 L

it may
+

i |

]

1 L

5

o

A

0 |- - L
I

S ———

———ts et onbn b
L | SOPDRDSN S- W N e

g

Hz

SHz

10Hz

S0Hz | ~
tooHz [~ Eig
250Hz

500H;

]

N

§iig ¢

1oMHz L

§ §

Comparison of Protector Low Frequency Attenuation

Comparacion
de Protector
con Blogueo
de CCy
Protector 1/4
de Onda (1
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Evolucion de Protectores para RF

Sin protector \

7 A\ Tubo de Gas,
7 -

Bloqueo de CCy
“Spark Gap” \

Adaptacion de

Impedancia con

~ ~
-]

“Strip Line”

\V4
= ;_‘: ” >  Protector para RF
con Equipo Activo
Tubo de Gas y N
Bloqueo de CC }

Tubo de Gas,

Bloqueo de CCy
Blogueo de RF a
Través de los
Tubos de Gas

Tubo de Gas

: ﬂm]

en la Antena
oc|
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dc PICKOFF

SURGE (€] ® PROTECTED
RF < R IR R
dc » MI -y <« R
COAX DOWN FROM PREAMP
TOWER A4 ouTPUT
¥
ﬂ > > » de
gz:ul:()R PREAMP B+
@ (&)
PICK OFF dc BUT OPTIMIZED

FOR OPPOSITE RF PASSAGE

Order: 1S-GC50LN+(15,20,26,30,36) Pickoff

-MA for male connector bulkhead port
-ME for male opposite bulkhead port
-MA/ME special order

Add sudfix;

dc PICKOR

o

PROTECTED

«>
dc +RF

PICK OFF dc AND RE-INJECTS
FOR OPTIMAL PROTECTION
FOR BULKHEAD PANEL USERS

Order: 1S-DC50LNZ+(15,20,26,30,36) Pickor

Add suffix;

-MA for male connector bulkhead port

-ME for male opposite bulkhead port

Add $5.00 for each N male. ~MA/ME special order
Add $5.00 for each N male.
dc INJECTOR IS-DC50LN / IS-GC50LN
LIGHTNING SPECTRUM ATTENUATION
PROTECTED - |
& RF .
TO MULTICOUPLER — 4088 [ 1| T Bl u ‘“T
im.rl - dc § B P
FROMP.S. “3 -T048
g -0¢e //_
< -9043
=-12040 I %
INJECTS dc ONTO THE COAX - J

Order: 1S-DC50LN+(15,20,26,30,36) Injector

-MA for male connector bulkhead port
-ME for male opposite bulkhead port
-MA/ME special order

Add suffix:

Add $5.00 for each N

male,

10K 100Kz iz

10kHz
FREQUENCY

S00KHE MMz

energy and voltage.

The throughput voltage to your equipment is related to
the altenuation of the low frequency energy. The
greater the attenuation, the smaller the throughput

Protectores que
Combinan
Senal de RF
con
Alimentacion
en CC a
Equipo Activo
en la Antena
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RF /CC
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Aislada en CC
00
4B e
g2

Con alimentacion CC protegida

Aislada en CC con
cortocircuito a la frecuencia

del rayo




