
Protección Contra Descargas Atmosféricas (1)

 Mitigación de daños por efecto de rayos sobre

 personas

 estructuras

 valores

 continuidad de servicios

1Fuente: Briozzo, Simon ‐ Pararrayos No Convencionales



Protección Contra Descargas Atmosféricas (2)

 Captación del impacto del rayo mediante el dispositivo 
apropiado.

 Conducción de la corriente a tierra.

 Atenuación de tensiones creadas por el rayo mediante 
interconexión equipotencial.

 Atenuación de sobretensiones inducidas por rayos 
locales o remotos sobre equipos mediante dispositivos 
supresores conectados entre conductores.

 Instrucción sobre el comportamiento durante tormentas 
y sobre el funcionamiento del sistema de protección.

Fuente: Briozzo, Simon ‐ Pararrayos No Convencionales 2



Dispositivos para Captar la Descarga: 
Pararrayos o Captores

 Captores Convencionales
Captores aislados

 Hilos de guardia.

Captores Naturales
 Elementos de la estructura o sistema a proteger 
capaces de recibir el impacto

Captores adicionales
 Vástagos verticales (puntas “Franklin”y otros).
Mallas adosadas.

Fuente: Briozzo, Simon ‐ Pararrayos No Convencionales 3



Captores Convencionales 
Área protegida: Historia

4Fuente: Briozzo, Simon ‐ Pararrayos No Convencionales



Carga en una nube

5Fuente: Briozzo, Simon ‐ Pararrayos No Convencionales



Efecto de la nube en tierra

6Fuente: Briozzo, Simon ‐ Pararrayos No Convencionales



La descarga 
atmosférica:
Estructura y 
Evolución (1)
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Rs

E= 500kV/m

Fuente: Briozzo, Simon ‐ Pararrayos No Convencionales



La descarga 
atmosférica:
Estructura y 
Evolución (2)

Rs

Fuente: Briozzo, Simon ‐ Pararrayos No Convencionales



Distancia de Impacto (1)

 Definición

 Fórmula CEI 

Rs=10xI0.65

Rs: Distancia de impacto, en metros

I: Corriente máxima de la descarga de retorno, 
en kA.

9Fuente: Briozzo, Simon ‐ Pararrayos No Convencionales



Distancia de Impacto (2)

• Parámetro de diseño de la protección convencional.

• Base del método de la “esfera rodante”

10Fuente: Briozzo, Simon ‐ Pararrayos No Convencionales



Determinación de las zonas expuestas

11Fuente: Briozzo, Simon ‐ Pararrayos No Convencionales



Protección mediante pararrayos 
convencionales

12Fuente: Briozzo, Simon ‐ Pararrayos No Convencionales



Nivel de protección
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Nivel
de

Protección

Dist. 
Impacto/

Radio Esfera
(m)

Corriente 
de pico
Norma 

CEI
(kA)

Tamaño 
de la
malla 
para

sup. planas
(m)

Probabilidad
de 

intercepción
del rayo (%)

I 20 2,9 5 x 5 99

II 30 5,4 10 x 10 97

III 45 10,1 15 x 15 91

IV 60 15,7 20 x 20 84

Fuente: Briozzo, Simon ‐ Pararrayos No Convencionales



Distancia de impacto y esfera rodante (1)

14



Distancia de impacto y 
esfera rodante (2)

Altura y espaciamiento de los terminales aéreos utilizados 
para proteger un techo plano

Altura 
del 

terminal 
aéreo 

(metros)

Distancia 
horizontal 
protegida 
(metros)

Espaciamiento máximo entre 
terminales (metros)

0,5 6,7 9,5

1,0 9,4 13,3

2,0 13,3 18,8

4,0 18,5 26,2

8,0 25,6 36,2

15

Zonas protegidas naturales en 
una estructura con techo a 
proteger con captores.

Norma AS 1768-1991/NZI/AS
15
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Hilodeguardia (1)
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Hilo de guardia (2)
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Sistema de protección típico usando metal en y 
sobre una estructura (1)
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Sistema de protección típico usando metal en y 
sobre una estructura (2)
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Espesores recomendados de metales para impacto 
directo (Norma IEC 62305 ‐3)

Donde no es admisible la perforación del material

..



21

Captores verticales según la norma NFPA780
..
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Esfera rodante y ángulo o cono de protección. 
(norma mexicana NMX‐J‐549‐ANCE‐2005‐A) 

..
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Ángulo de protección en función de la altura para 
distintos niveles de protección (IEC 62305 ‐3).

..
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Protección con 
malla
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Impacto lateral en una torre de TV con aisladores en 
las riostras

..
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..

Materiales:
Uso
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..

Materiales:

Dimensiones




