
Ensayos Mecánicos 

Ensayo de tracción: 
El ensayo de tracción es la forma básica de obtener información sobre el 
comportamiento mecánico de los materiales. Mediante una máquina se 
deforma una probeta del material a estudiar, aplicando la fuerza de tracción 
en el sentido del eje de la muestra. A medida que se va deformando la 
probeta, se va registrando la fuerza (carga) aplicada, llegando generalmente 
hasta la fractura de la misma. 
De este estudio obtenemos un gráfico Fuerza-Alargamiento el cual lo 
transformamos  en un gráfico de Tensión-Deformación. 
El ensayo de tracción tiene por objetivo definir la limite elástico, resistencia 
última y ductilidad del material cuando se le somete a fuerzas uniaxiales.  
 

                                                          

      
Fuerza vs. Alargamiento. 
 
 
 
 
 



A partir de las dimensiones iniciales de la probeta, se transforman la fuerza 
en tensión y el alargamiento en deformación, que nos permite caracterizar 
las propiedades mecánicas que se derivan de este ensayo. 

                           

  
 

Entonces la nueva grafica seria la siguiente. 
 

     



En la curva podemos distinguir varias regiones: 
- Zona elástica: Donde la deformaciones son elásticas (no permanentes) y se 

cumple la Ley de Hooke: σ = E ε (E = modulo elástico). 

- Zona plástica: Donde las deformaciones son plásticas o permanentes. Se 
pierde el comportamiento lineal. Cuando se pasa de deformación elástica a 

plástica, ese el Límite de Elasticidad, σy, del material. 

-Después de iniciarse la deformación plástica, la tensión necesaria para 
continuar la deformación en los metales aumenta hasta un máximo, punto 
M, Resistencia a tracción (RT ó TS), y después disminuye hasta que 
finalmente se produce la fractura, punto F. 
 
Cuando se alcanza la tensión máxima, se empieza a formar una disminución 
localizada en el área de la sección transversal en algún punto de la probeta, 
lo cual se denomina estricción, y toda la deformación subsiguiente está 
confinada en esa zona. La fractura ocurre en la estricción. 
 

            
Ejemplos de  fluencia continua y discontinua. 

 



DUCTILIDAD: 

La ductilidad es otra propiedad mecánica. Es una medida del grado de 
deformación plástica que puede ser soportada hasta la fractura. Un 
material que experimenta poca o ninguna deformación plástica se denomina 
frágil. 
La ductilidad puede expresarse cuantitativamente como alargamiento 
relativo porcentual. 
 

      

 
 
Ensayo de Durezas: 
Se define como la capacidad del material a resistir una deformación plástica 
localizada, generalmente por penetración. 
La primer forma de medir la dureza fue a través del rayado, donde se medía 
la resistencia que opone un material a dejarse rayar por otro mediante el 
ensayo de dureza Mohs. 
La dureza se determina introduciendo un cuerpo de forma esférica, cónica o 
piramidal, por el efecto de una fuerza determinada durante cierto tiempo, a 
partir de la deformacion plastica que genera dicha indentación se determina 
la dureza (generalmente se mide el área o la profundidad de la huella) 
Los tres métodos estándares son Brinell, Vickers, y Rockwell. Por razones 
prácticas y de calibración de los durómetros, cada uno de estos métodos 
tiene una escala propia, definida por la combinación de carga y de la 
geometría del penetrador. 
 
Dureza Brinell (HBS): 
El ensayo de dureza Brinell consiste en comprimir una bola dura, de acero 
templado, con un diámetro determinado, sobre el material a ensayar, por 
medio de una carga fija y durante un tiempo conocido. Con la penetración de 
la bola en la muestra se puede medir la superficie de la marca semiesférica, 
obteniendo el valor de la dureza a partir de la relacion entre la marca y la 
carga aplicada. 
 



                                            
 
Entonces dejando todo en función de los datos queda la siguiente expresión: 
 

                                        
 
Donde P es la carga aplicada, D el diámetro de la bola del ensayo y d el 
diámetro de la marca. 
 
Dureza Rockwell: 
El ensayo de dureza Rockwell consiste en presionar el material de prueba 
con un cono de diamante o una punta esférica de acero templado. 
Este ensayo tiene muchas ventajas, como que es un método rápido y preciso, 
y no necesita de operarios especializados, además deja huellas más 
pequeñas que el método Brinell. Pero tiene el inconveniente que si el 
material no asienta perfectamente, las medidas resultan erróneas. 

 
 
 
 



Dureza Vickers (HV): 
El ensayo de dureza Vickers consiste en presionar el material de prueba con 
una punta de diamante, con forma de pirámide de base cuadrada y un 
ángulo de 136º grados entre las caras opuestas, con una carga de 1 a 100 
[kgf]. 
 

                               
 
 
Las dos diagonales de la marca que quedó en la superficie del material 
después que se retiro la carga, se miden y con esto se puede calcular el área 
de la  huella. La dureza Vickers es el cociente de la carga por el área de la 
huella, expresado en la siguiente ecuación: 
 

                                             

                                             
 
Las ventajas del ensayo de dureza Vickers son que las lecturas tomadas 
pueden ser extremadamente exactas, y se utiliza un solo tipo de punta para 



todos los tipos de metales y de tratamientos de superficie.

 



ENSAYO DE TRACCIÓN 

Probeta 

Nº 

Longitud 

cm 

Masa 

gr 
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Carga de 
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kgf 

Carga de 
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Observación: 

 
 
 
 
ENSAYO DE DUREZA 
 

Probeta Nº Dureza HRC 
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