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Fig. 1. — Schematic diagram of a general communication system.
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DESIGUALDAD DE KRAFT
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Demaostracion
Considerar un arbol D-ario (ramas, hojas y camino).




TEOREMA DE CODIFICACION DE FUENTES DE SHANNON

Teorema (Teorema de Codificacion de Fuente)

El largo medio de un codigo C' instantaneo, D-ario para una
variable aleatoria X es mayor o igual a la entropia de X

L(C) > Hp(X)

y la igualdad se cumple sii p; = D"

@ Laigualdad se da sii p; = ¢; = D% (K = 1); distribuciéon D-adica.

@ El procedimiento para encontrar el codigo optimo seria hallar la distribucion
D-adica mas cercana a la distribucion de X (en el sentido de la entropia relativa).
Pero esto no siempre es facil.

@ Es una cota para la longitud media para la descripcion de una fuente, “no se
puede comprimir mas alla de la entropia”.



TEOREMA DE CODIFICACION DE FUENTES DE SHANNON

Demostracion
Sea K =>..D " <1yq = D" /K una distribucion de probabilidad

D(pllg) = Zpa lﬂgg ZP log p, pi — Zp logp, i

D-z
—Hp(X) - ) pilogp —

— —HD(X)—Zpilﬂgﬂ D™k +Zp¢1¢}gﬂf{

= —Hp(X)+ ) pili+logp K» pi
= —Hp(X)+ L(C)+logp K >0

La igualdad sedasi D(p|lq) =0y K = 1.
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CODIGOS DE HUFFMAN
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COMFICACION DE CANALES CON RUIDO
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CAPACIDAD DE UN CANAL DISCRETO
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