INSTALACIONES ELECTRICAS — CURSO 2004

PRACTICO 4
Ejerciciol

En una instalacion trifasica en 380V se desea corregir el factor de potencia a 0.96 en
barras de un tablero derivado de:

Pnom = 350 kW
cosj =0.80

a) Determinar la potenciareactivatotal Qc (kVAr) ainstalar.

Dado que e consumo de potencia en dicho tablero es variable, se decide instalar un
banco de condensadores del tipo automatico de 5 pasos iguales.

b) Dibujar e diagrama unifilar completo del banco automatico de condensadores,
con interruptor general y cada paso protegido con fusibles.

c) Dimensionar los elementos que componen el banco de reactiva (interruptor
general, fusibles, contactores y baterias de condensadores)

Nota: se adjuntainformacién técnica de contactores para manejo de condensadores.

Ejercicio 2 (examen mar zo 2000)

a) Indicar como varia el factor de potencia de un motor asincrono en funcion de la
carga.

b) En caso de conectar un condensador en bornes del motor para corregir e factor
de potencia, describir que problemas pueden presentarse.

Para un motor de:

Pegje = 30 kW

h (100% carga) = 90%

cosj (100% carga) =0.84
Unom = 380V

lo = 28% In, corriente de vacio
In: corriente nominal

c) Determinar la maxima potencia reactiva a instalar asegurando un normal
funcionamiento del motor.



Ejercicio 3 (examen julio 2000)

Un: Tension nominal de linea
C: Capacidad del condensador
f: frecuenciafundamental delared

Qn

a) Determinar la corriente nominal (In) y la potencia reactiva nominal (Qn) de la
bateria trifasica de condensadores, en funcion de Un, f y C.

Esta bateria de condensadores, de las caracteristicas nominal es determinadas en la parte
a), es instalada en una red industrial donde la tensién de linea tiene las siguientes
componentes armonicas:

Ul=Un
U5=5% Un
U7 =25% Un

b) Determinar la nueva tension y corriente eficaz de linea con la que trabajaré el
condensador en este caso, en funcion de Un e In respectivamente.

c) Considerando que la bateria de condensadores cumple con las exigencias de
sobrecorriente y sobretension eficaz de trabgjo, establecidas por la norma IEC

831 para condensadores estandar, analizar que problemas se presentan y cuales
son las posibles soluciones.

Ejercicio 4

Una planta industrial trabaja 25 dias a mes de 6 a 22 horas, y tiene los siguientes
consumos promedios mensuales de energia:

Ea (Energia activa) = 80000 kWh
Ec (Energiareactiva) = 48000 kVArh

Hipotesis. se considera a los efectos del problema, que el consumo de potencia es
constante durante el horario de produccién de la planta.

a) Calcular lapotenciaactiva, la potenciareactivay el factor de potencia

b) Calcular lapotenciatotal ainstalar paracorregir e factor de potenciaa 0.92



El recargo mensual por consumo de energia reactiva, segun el pliego tarifario de UTE
vigente, cuando el factor de potencia es menor a0.92 es:

R($) =0.18* (% - 0.426)* E, (punta) * P1($) + 0.62* (% - 0.426)* P, ,P2($)

con:

Ea (punta) = Energia activa consumida en el mes en el horario de punta (18 a 22hs)
P1($) = precio del kWh en €l horario de punta=1.411 $

Pmax = potencia maxima activa registrada en el mes en kW

P2($) = precio del kW correspondiente ala potenciamaxima= 39.5 $

c) Calcular el recargo mensual por consumo de energiareactiva
d) S e precio del kVAr instalado es de 250$, ¢en cuantos meses se recupera la

inversion de instalar la potencia reactiva para corregir el factor de potencia a
0.92?
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