Sistemas Lineales 2 Examen - Febrero 2016

1. Solucién problema 3

El operacional Az conforma un integrador ideal, mientras que el Ay conforma un Schmitt trigger. El
operacional Aj, constituye un conversor corriente-tensiéon, obteniéndose en la salida del operacional una
tensién proporcional a la corriente que ingresa al circuito por la para inversora de Aj.

Se cumple que: is(t) = <52, va, = —R(i(t) + i2(t))

Para t = 0: i2(0) = 0V = wva, = —RIy = —Vee. Entonces v,(0) = +Vee. Para t > 0: ix(t) =
—%VcctY(t) =v4, = —R([p— %Vcct) =Veo(—1+4 R—lct). La salida v,(t) se mantiene hasta que
la tensién en vy4, alcanza el valor Yee E) tiempo donde esto ocurre es: % = %tl —1=t = %RC’.

Para ¢t > tl(t* > O)Z ig(t*) = (WVCCt — %Vccg)Y(t) = Vg, = —R(IO + (%Vcct — %VCC%)) =

Vee(-1— R—lct + %) = Vcc(% - %t). La salida v,(t) se mantiene hasta que la tensién en v,4, alcanza
el valor fvg—c. El tiempo donde esto ocurre es: f% = 7%t2 + % =ty = RC.
Es sencillo en este punto notar que el circuito oscilard. Por la simetria del problema: T' = 2t; = 2RC,
DC =% =0,5.
T )

El ciclo de trabajo depende del tiempo que le toma a la rampa de tensién (producida por el integrador)
alcanzar el borde de la ventana de histéresis del Schmitt trigger. Por tal razén, pueden pensarse diversas
modificaciones (con sus pros y sus contras): utilizar fuentes no-simétricas para alimentar al trigger,
modificar los umbrales de disparo utilizando diodos, cambiar la tasa de carga del condensador en funcién
de la polaridad de la alimentacion, etc.
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Figura 1:



