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1. Introduccion
1.1. Definicion del problema

Esta aplicacidon planea brindar una soluciéon a la busqueda y localizacién de
farmacias en el Uruguay que cumplan con ciertos requisitos que desee el cliente.
Estos requisitos pueden ir desde caracteristicas comunes como la ubicacién y el
horario hasta servicios mas especificos como los examenes que realizan.

Se eligid la cadena de farmacias Farmashop por ser la cadena mas grande en el
Uruguay y con mayor informacion en su pagina web. A pesar del hecho que dicha
pagina web provee un buscador de farmacias, se considerd importante ampliar este
buscador brindando filtros avanzados sobre las caracteristicas de las farmacias.

1.2. Solucion planteada

La solucion que se planted fue obtener la informacion de las farmacias mediante
web scraping! sobre la pagina de Farmashop? para luego procesarla y poder
mostrarla en la aplicaciéon asi como también localizarla en un mapa. La informacién
de las farmacias obtenida fue: numero de sucursal (identificador), horario,
direccién, teléfono y departamento. El barrio, aunque estd asociado en la farmacia
no aparece dentro de la informacion de la misma, por lo tanto se tuvo que obtener
realizando la blusqueda por barrio en la pagina. Esta informacién fue obtenida de la
pestafia “Farmacias” dentro de la pagina principal. También se obtuvo lo que se
denomind como opciones o caracteristicas de cada farmacia, las cuales podian ser:
“Farmacia”, “Megafarmacia”, “24 horas”, “Fertilidad” y “Perfumeria importada”,
para luego poder filtrar las farmacias segun la opcién deseada.

Una vez obtenida la informacidn basica de las farmacias se procedié a obtener
la informacion relativa a los examenes que se realizan en las mismas. Cabe
destacar que si bien la opcidon “Atencién Farmacéutica” se podia obtener de la
pestafia “Farmacias”, consideramos que la seccién “Area de salud” contenia mas
informacion al respecto, por lo tanto se obtuvo de esa pestafia y fue considerado
como un examen, ya que tenia atributos en comun con ellos. La informacion
obtenida de los exdmenes fue: nombre, precio, descripcidén, farmacias en las que se
realizan y el profesional a cargo en cada una de ellas. Los examenes obtenidos
fueron: “INR”, “Celiaquia”, “Glicemia”, “"Hemoglobina Glicosilada”, “Hemoglobina” y
“Colesterol y Triglicéridos”.

Una vez obtenida toda la informacion se procedid a procesarla, esto implicd
entre otras cosas obtener la latitud y la longitud de las farmacias a partir de la
direccion para luego poder localizarlas en un mapa. Si bien esto dio buenos
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resultados en la mayoria de los casos, hubo ciertos casos en los que la direccién no
estaba completa o estaba mal formada, lo cual no permitid la correcta localizacion.

Los filtros implementados fueron la busqueda por departamento, barrio,
opciones y examenes, permitiendo cualquier combinacién entre ellos.

2. Implementacion
2.1. Herramientas y diseno

Para la aplicacion se realizé un cliente fino y un servidor con la mayoria de la
l6gica. El back end se realizdé en Java EE 7 ya que se contaba con experiencia previa
con este lenguaje. Por otro lado, para el front end se decidid investigar y utilizar
una tecnologia de punta como Angular ]S, obteniendo muy buenos resultados.

El back end es el responsable de realizar el web scraping sobre la pagina de
Farmashop mediante la libreria JSoup?, almacenar los resultados en una base de
datos MySql relacional y realizar el filtrado de la informacion cuando el front end lo
solicite. En contraparte el front end permite al usuario interactuar con el sistema;
se encarga de listar las farmacias en pantalla y brindarle la opcion de filtrar las
farmacias segun los criterios mencionados anteriormente. Entre ellos se comunican
mediante web services REST.

El web scraping se realizé sobre el céodigo HTML de la pagina de Farmashop.
Para esto, se analizd el cédigo fuente de la pagina y se extrajo la informacién
deseada utilizando las etiquetas HTML del mismo. Es importante aclarar que el web
scraping se realiza una vez y luego se interactua con la informacién almacenada en
la base.

El front end se integr6 con Google Maps, brindando la funcionalidad de
geolocalizar las farmacias a partir de su direccion.

Se eligid como servidor de aplicaciones WildFly 8.
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Geolocalizacion vy filtrado de farmacias de Farmashop

3. Casos de prueba
3.1. Caso de prueba 1

Al hacer click en el botén de “Web Scraping” se comienza a realizar las
consultas necesarias al servidor de la cadena de farmacias para obtener la
informacion. Se espera que la informacidn de las farmacias se guarde en la base de
datos del sistema y se listen las farmacias ubicando a cada una de ellas en el mapa.
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3.2. Caso de prueba 2
Se toma como precondicién que exista la informacion de alguna farmacia en la
base de datos del sistema. Al hacer click en una farmacia, el mapa se debe centrar

sobre la misma.
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3.3. Caso de prueba 3

Se toma como precondicién que exista la informacién de alguna farmacia en la
base de datos del sistema. Al seleccionar un filtro y hacer click en el botén “Filtrar”
se listan solamente la informacién de las farmacias que cumplen con ese filtro. Solo

se deben mostrar en el mapa esas farmacias.
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3.4. Caso de prueba 4

Se toma como precondicion que exista la informacion de alguna farmacia en la
base de datos del sistema. Al seleccionar varios filtros y hacer click en el botén
“Filtrar”, se listan solamente la informacién de las farmacias que cumplen con todos
los filtros seleccionados a la vez. Solo se muestran en el mapa las farmacias
listadas.
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4. Trabajo a futuro

Consideramos que nuestra aplicacion puede mejorarse de varias maneras. La
primera y mas importante seria agregar mas cadenas de farmacias, logrando
centralizar la informacién sobre las mismas, para poder brindarle al usuario mas
opciones para poder elegir mejor. Si bien agregar dichas cadenas seria un paso
importante en el desarrollo y avance de la aplicacién nos encontramos que no todas
tienen pagina web y de tenerla no suelen estar tan completas como la pagina web
de la cadena elegida.

Siguiendo con esta idea, consideramos que seria de gran utilidad que las
farmacias pudieran tener una API REST, de la cual se pueda consumir la
informacion de las farmacias, sin necesidad de tener que obtener la misma
mediante web scraping, cuyo resultado puede variar al cambiar la pagina web.

Otro punto que consideramos importante para mejorar la experiencia del
usuario es brindarle una aplicacién para los teléfonos inteligentes, ya que permite el
acceso inmediato a la informaciéon de manera sencilla. A su vez, otra caracteristica



gue podria ser de interés para el usuario seria la sugerencia de farmacias que se
encuentren cerca del mediante la obtencion de su ubicacion.

5. Conclusiones

Cabe destacar el hecho de que muchas veces la informacidén obtenida de un sitio
no es lo suficientemente completa o correcta para ser luego utilizada en otra
aplicacion sin antes realizar algun tipo de procesamiento. Este fue el caso con las
direcciones obtenidas de la pagina de Farmashop y el formato de direccion que
utiliza Google para poder realizar la geolocalizacién. Si bien en este caso era
sencillo de corregir, ya que la cantidad de farmacias era reducida, este escenario se
vuelve inviable en el caso de contar con una cantidad mayor de farmacias.

Esto esta relacionado con el hecho que no existe soporte para el usuario o
desarrollador, es decir no existen API predefinidas por parte de las cadenas
importantes de farmacias, lo cual dificulta el objetivo de centralizar y normalizar la
informacion. Dado que el resultado del web scraping depende del cédigo HTML de la
pagina web y este puede variar, se deberian hacer chequeos regulares sobre las
paginas para comprobar que no hayan cambiado y por lo tanto el web scraping deje
de funcionar. Otra desventaja con respecto a este tema es que el web scraping se
debe especificamente para una pagina web, es decir en el caso de agregar nuevas
cadenas de farmacias se deberia realizar un web scraping personalizado para cada
una de ellas. A su vez, es importante tener en cuenta que no todas las cadenas
brindan la misma informacién sobre sus farmacias, por lo tanto el normalizar la
informacion se vuelve mas complicado.

A pesar de esto, consideramos que de lograr la incorporacién de nuevas
farmacias se lograria obtener una aplicacién con una utilidad real para los usuarios.

6. Manual de usuario

Cuando se inicia la aplicacion por primera vez, la base de datos se encuentra
vacia. Lo primero que se debe hacer es cargar los datos en la base de datos. Para
esto, basta con dirigirse a la esquina superior derecha de la web, clickear el botén
amarillo que dice “Web Scraping” y esperar a que cargue la barra amarilla en la
parte superior de la pantalla; este proceso puede tardar hasta un minuto.

En caso de iniciar la aplicacién pero que no sea la primera vez que se ejecuta y
la base de datos ya se encuentre cargada, no es necesario clickear realizar el
proceso anterior aunque si lo desea realizar no hay ningun problema.

Al finalizar el proceso anterior, la base de datos se encontrara llena con las
farmacias de Farmashop y las mismas se listaran en pantalla. Ya es posible
proceder a filtrarlas segun se desee.



Existen tres filtros actualmente en el sistema:

e Por Departamento

e Por Barrio

e Opciones avanzadas

El primero se utiliza para filtrar las farmacias por el departamento en el que se

encuentran. Por defecto viene preseleccionado Montevideo. El segundo filtro
depende del valor que se encuentre seleccionado en el primero y contiene una lista
de los barrios (en los que existen farmacias Farmashop) del departamento en
cuestion. Por ultimo, el tercer filtro contiene una lista con las caracteristicas de las
farmacias de Farmashop (por ej: 24 horas, megafarmacia, etc) y una lista con
examenes que se realizan en las mismas. Este ultimo filtro, a diferencia de los
anteriores, permite seleccionar mas de una opcion de modo que se puede buscar
aquellas farmacias que sean 24 horas, megafarmacia y que tengan examenes de
Glicemia por ejemplo.

Los filtros no son excluyentes entre si, es decir, se pueden combinar los mismos
para generar una busqueda mas especifica.

Si se desea ver la ubicacién de una farmacia de interés, basta con clickear la
opcion “VER MAPA” que se encuentra debajo de la informacién de la misma, vy
automaticamente se muestra la farmacia en el mapa.
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